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BEZPOSREDNI IMPORTER 


Z EUROPY 

elementy pofprzewodnikowe 


I Z DALEKIEGO WSCHODU 

elementy bierne i potprzewodnikowe 



Jesli cenisz 

- powfarzalnosi dostaw 

- sprawdzonq jakosc elementow 

- bogato wyposazony magazyn 

- dobre ceny 

- korzystne formy ptatnosci 

- ... i bezptatny kafalog naszych podzespotow 



Nasz adres: IZSAP - S.Subotkiewicz, 71-011 Szczecin, ui. Mieszka l-go 82/83, 

tel. 825737, tel./fax 825775, tlx 425793 





Elektronika 
i biznes 



AUDIOS VIDEO 


SPIS TRE&CI MAJ • ROCZNIK XLV (180) 5’94 


3 Z KRAJU i ZE SWIATA 

4 NOWA TECHN1KA Cyfrowe przetwarzanie sygnalow 

6 PROJEKTOWANIE KOMPUTEROWE Drukarka LC 24-100 w pracowni elektro- 
nicznej 

9 TECHNIKA KOMPUTEROWA Moduty wyswietlaczy znakowych LCD ze stero- 
wnikami VLSI 

11 MIERN1CTWO Czujniki indukcyjne firmy Sels 

15 KLUB MLODEGQ ELEKTRONIKA Trojdrozny filtr aktywny 

16 PORADN1K ELEKTRONIKA 1.6. Parametryczny stabilizator napigcia 

18 RAPIOKOMUNIKACJA Czufy miernik tali stojacej 

19 PODZESPOLY GALA - gniazda i wyl^czniki sieciowe z Eltry 

20 Nowoczesne scalane wzmacniacze mocy 

22 PLD - od projektu do gotowego ukladu - J^zyk CUPL (2) 

23 ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH Samochodowe urzadzenia 
alarmowe CMOS 

25 ’’Personal alarm” 

25 Prostownik do walkmana 

26 Z PRAKTYKI Licznik tasmowy do magnetofonu Condor 

27 SCHEMATY I SERWIS Radiotelefon COBRA 21 LTD (2) 

29 Druga fonia w OTVC Sony KV1820R 

30 Wzmacniacz PW-0350 

32 NA RYNKU AV InterSat 94 
36 Przeglgd magnetowidow 

38 Nie toleruj falszerstwa 

39 JAMO - producent zestawow glosnikowych 

34 TECHNIKA RTV Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych 
41 POZNAJEMY SPRZ^T Nowosci w radioodtwarzaczach samochodowych 

44 URZADZENIA I SYSTEM Y Wzmacniacz mocy m.cz. z ukladem bootstrap 

45 Sterofonia w telewizji HDTV 

46 SIEGAMY DO PODSTAW Co nowego na orbicie (4) 


ADRES: Redakcja "Radioelektronik Audio-Hi Fi-Video" ul. Swigtojerska 5/7, 

00-236 Warszawa, tel. 31-46-21, tel/fax 31-93-37, tlx 814550 

KOLEGIUM REDAKCYJNE: red. nacz. prof, dr inz. Andrzej Sowihski, z-ca red. nacz. 

-inz. Janusz Justat; sekr. red. — Halina Fiedko; redaktorzy dzialow: dr inz. Jerzy Frydrychowicz, 
Eugenia Grudzihska. mgr inz. Jerzy Justat. mgr inz. Leon Kossobudzki, inz. Maria Lopuszniak, 
dr inz. Michal Nadachowski, mgr inz. Krystyna Proszynska, mgr inz. Cezary Rudnicki, inz. 
Zdzislaw Tkaczyk, mgr inz. Maria Tronina, doc. mgr inz. Aleksander Witort 
Laboratorium : mgr inz. Leszek Halicki 
Projekt graficzny: Celina Staniszewska 
Redaktor techniczny: Beata Wlodarczyk 
Sekretariat: Ewa Wisniewska 

Artykulow nie zamowionych nie zwracamy. Zastrzegamy sobie prawo skracania i adiustacji 
nadeslanych artykulow. 

Opisy urzadzen i ukladow elektronicznych oraz ich usprawnieh zamieszczone w “Radioelekt- 
roniku A udio-HiFi- Video ‘ ' moga bye wykorzystywane wytaeznie do wtasnych potrzeb. Wykorzys - 
tywanie ich do innych celow, zwlaszcza do dzialalnoSci zarobkowej. wymaga zgody autora 
opisu . Przedruk cafosci lub fragmentow pubiikacji zamieszczanych w "Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video” jest dozwolony po uzyskaniu zgody redakeji. 


Wydawca RADIOELEKTRONIK 
Spolka z o.o. 
ul. Swietojerska 5/7, 00-236 Warszawa 


% 


Druk: Zaklady Graficzne Spolka z o.o. 
ul. Okrzei 5. 64-920 Pita. 

Cena zl 25.000 


Czujnik indukcyjny wykonany technologic SMD. Wiecej o tych 
czujnikach w artykule na str. 11 


Z profesorem dr. Tadeuszem Kozlukiem, fundatorem, 
zalozycielem i rektorem pierwszej w Polsce Prywatnej 
Wyzszej Szkoly Businessu i Administracji w Warsza- 
wie, rozmawia Redaktor Naczelny. 

A.S. Jest Pan zalozycielem, fundatorem, wlascicielem 
i rektorem pierwszej tego rodzaju w Polsce prywatnej 
szkoly biznesu i administracji. Jak mi wiadomo, Pan 
Profesor jest prawnikiem i ekonomistc* Doktorat w UJ, 
a wi$c w naszej Alma Mater pierwszej klasy. Potem 
Stany Zjednoczone, wiele sukcesow, no i wraca Pan do 
Polski, przyjezdza i podejmuje wyjctkowo szczytne, ale 
i trudne bardzo dzialanie w naszym kraju. Czy mog§ 
spytac, co Panem kierowalo, jakie idee, jakie inteneje? 
T.K. Sa wyjazdy z ch^cl, z wyboru lub z przymusu. Mnie 
21 lattemu przypadl w udziale, ten ostatni, ale to nie byl 
przymus wynikajacy z przesladowart, raezej ze stwier- 
dzenia, ze dla mnie, czlowieka stworzonego do pracy, 
zabraklo miejsca. Bardzo szybko zorientowalem si§, 
ze niewiele jestem w stanie zrobic w kraju - mog^ 
wprawdzie uezye, mog^ publikowac, ale tylko wtedy, 
jezeli pogodzQ siQ z tym, ze ktos mi bQdzie dyktowal, co 
mi wolno publikowac lub nie, albo napracuje siQ i ktos 
mi kaze odlozyc to na polki. Bywa czasami rodzaj 
przymusu, ktory stawia czlowieka przed koniecznoscic 
dokonania jednoznaeznego wyboru. Uznalem wi§c, ze 
jezeli chc^ si§ rozwijac, to musz^ poszukiwac tych 
mozliwosci na zewn^trz. 

Kiedy po raz pierwszy po dlugiej przerwie przyjecha- 
lem do Polski w 1988 roku, moje dawne kontakty 
okazaly si$ bye mocno porwane. W 1991 roku przypad- 
kowo zupelnie w gazecie amerykanskiej przeczytatem 
notkQ, ze w Polsce ukazalo siQ zarzadzenie ministra 
edukaeji narodowej, zezwalajace osobom fizyeznym 
na prowadzenie wyzszej uczelni. Znajomi moi w kraju 
potwierdzili to. Natychmiast podjelem decyzj§ - bo 
jezeli jest okazja wrocic do kraju, stworzyc uczelni^ 
i rozpoczcc ksztalcenie mlodziezy, a potrzeby sc 
przeogromne, dlaczegoz by tego nie zrobic? Nie ukry- 
wam, choc w Polsce o tym mowi sic wstydliwie, ze 
w ciegu kilku lat stalem sic bogatym czlowiekiem. Tc 
uczelnic uruchomilem przeznaczajac milion dolarow. 
Dlaczego wrocilem? Jestem patriot^ starej daty, w mo- 
im pokoleniu to sic inaezej odczytuje. 

A.S. Ja to najlepiej czujc- 

T.K. Ta Polska moze byd opluta, skopana, podeptana, 
ale ona dla mnie bedzie ta Najjasniejsza. Najswictsza. 
Czlowiek musi kochac ten swoj kraj, patrze na cynizm 
mlodszej generaeji, mnie to po prostu razi. Mnie Stany 
Zjednoczone wyroznity bardzo, pod kazdym wzglc- 
dem, z prestizem i pienicdzmi wl^cznie, ale mimo to 
jest to moja druga ojczyzna i na tc drugc w kolejnosci 
musi sic zgodzib. 2ycie dala mi ta pierwsza i to jest 
moje credo. Czy rozczarowalem sic po przyjezdzie? 
Krajem sic rozczarowalem, trudno^ciami sic n * e 
rozczarowalem, ludzmi sic rozczarowalem. Nie po- 



trafi§ zrozumieb mentalnosci spoleczenstwa 
jako calosci, np. tej plagi swiQtowania, czlo- 
wiek biedny nie moze sobie na to pozwolic. 
Tego spoleczenstwo polskie w swojej masie 
nie potrafi wyczuc, a przeciez naszemu kra- 
jowi jak zbawienie potrzebny jest inny, nowy 
stosunek do pracy. Razi mnie tez zwyczaj 
zbiorowego urlopowania, nie wszyscy mu* 
szg w lipcu i sierpniu regenerowab sity. 
Wystarczy na to znacznie mniej czasu. Jesz- 
cze jedna sprawa, z ktora nie mog$ pogodzic 
sie. Mam na mysli marnotrawstwo, anonimo- 
wo£c pieniadza. Jak dlugo nie si$ga siQ do 
wtasnej portmonetki, nie liczy si§ nic, nikt 
z nikim siQ nie targuje, placi si§, bo ktos kaze 
ptacic. Konsekwencj^ tego jest zupelna ig- 
noracja dla jakosci szeroko poj^tej - towar, 
usiugi, sposob bycia, stosunki mi$dzy lu- 
dzmi. Deprecjacja jakobci jest u nas za- 
trwazaj^ca zwtaszcza w odczuciu kogos ta- 
kiego jak ja, ktory mial ogromna przerwQ 
w zyciorysie krajowym. 

A.S. Dewiza uczelni jest cytat z Tacyta: "sine 
ira et studio", co mozna przetlumaczyb, ze 
wszystko powinno bye obiektywne. Jak to 
mozna rozumiec? 

T.K. PrzyjQcie cytatu z Tacyta jest moja 
odpowiedzia na sytuacje, z jak$ si§ zetkn$- 
tem w kraju. Zacietrzewienie, brak obiek- 
tywizmu, zawisc i w konsekweneji negowa- 
nie tego, co jest najistotniejsze w biznesie 
- spokoju. W atmosferze zacietrzewienia, 
jakiejs wzajemnie podsycanej nienawiSci, 
nikt dobrze pracowac nie moze. Wydaje mi 
siQ, ze wychowywanie mojej mlodziezy pod 
takim hastem jest najbardziej zasadne. 

A.S. Wrocmy do samej uczelni. Znany jest 
kierunek Pana uczelni juz w samej nazwie, 
ale mnie, jako reprezentanta techniki, szcze- 
golnie interesuje, ze w obszarze wydzialow 
typowo biznesowych, administracyjnych, za- 
rz^dzania, znajduje si§ wydzial inzynierii 
komputerowej i telekomunikacji. Rzadko jest 
to u nas spotykane, nawet rzadko rozumiane. 
Czy moglby Pan Profesor nam przyblizyc, 
dlaczego zdecydowat si§ Pan wtaczyc tech- 
nik§, wlasciwie juz high technology, do zaga- 
dnien zdawatoby si$ odlegtych. 

T.K. Zacznijmy od tego, ze w Polsce rzadko 
spotykamy unikatowe rozwiazania, prosz§ 
zwrocic uwag^, ze u mnie wydzial inzynierii 
komputerowej i telekomunikacji jest usytuo- 
wany jako wydzial drugi, tuz po wydziale 
biznesu i administraeji gospodarezej. Nie 
wyobrazam sobie nowoczesnego biznesu 
bez nowoczesnej technologii. Bez szeroko 
poj^tej telekomunikacji w ogole nie mozna 
mowic o biznesie. A na dowod, ze tak wlas- 
nie jest, niech posluzy ten oto przyklad: 
gdybym dzisiaj mial mozliwosc wejscia blys- 
kawieznego na cztery gieldy swiatowe, to 
wei^gu tej rozmowy moglbym zarobic nawet 
dwadziescia tysi^cy dolarow. Oczywiscie 


potrzebna by mi byla gor^ca linia finansowa 
i doslownie sekundowa l^cznosb z kilkoma 
punktami w swiecie. A to moze zagwaran- 
towac tylko nowoczesna telekomunikacja. 
Schodz^c nizej, l^cznosc ogolnokrajowa jest 
nerwem wszystkiego. 

Ponadto chcialbym podkreslic, ze moj przy- 
szly prezes korporaeji, wyszkolony na wy- 
dziale biznesu i administraeji musi miec 
solidn^ wiedzb z zakresu inzynierii kom- 
puterowej, laeznie z software'em, i teleko- 
munikacja. Tak wi$c celowo wzbogacam 
program ksztalcenia naszego przyszlego bi- 
znesmana w szesc przedmiotow scisle tech- 
nicznych, ktorych opanowanie uezyni z niego 
czlowieka wszechstronnie i nowoczesnie 
wyksztalconego. 

A wracajac do pytania, skad u nas wydzial 
inzynierii komputerowej i telekomunikacji, 
prosz§ pamietac, ze jest to szkola zastoso- 
wan. Mozna na komputeryzacjQ czy teleko- 
munikaeje patrzec z punktu widzenia kon- 
cepcyjnego, a wi^c i rozwi^zan teoretyez- 
nych, a mozna tez — jak na sum§ klockow, 
ktore trzeba zlozyc tak, aby odpowiadaly 
konkretnym potrzebom. Ja wlasnie idQ w tym 
drugim kierunku. Kto chce pracowac nad 
patentami, nie powinien przychodzic do 
mnie na wydzial inzynierii komputerowej, 
ale pojsc na politechnikQ, opanowac teori§ 
i zaj^b siQ konstruowaniem nowych urza- 
dzeh. Do mnie powinien przyjsc czlowiek. 
ktory chce sobie przyswoic odpowiednia 
porcjQ wiedzy teoretyeznej, po to, by moc si^ 
swobodnie poruszac w obszarze umiej^tno- 
sci inzynierskich, ale 80% rezultatow jego 
wiedzy - powinny stanowic zastosowania. 
Po to, zeby m6gl sprawdzib si§ w dziedzinie 
zastosowan, moj inzynier dostaje szesc 
przedmiotow obowi^zkowych z roznych 
dziedzin biznesu. ktore to pozwolej mu po- 
trzeby tegoz biznesu zrozumiec, ale tez 
szesc przedmiotow do wyboru, z ktorych 
moze sobie wybrac nauke tahea, sport, reli- 
gioznawstwo, historic dowolnej dziedziny. 
Chc§, aby to byl czlowiek wybitnie inteligent- 
ny, o duzej kulturze, cywilizacyjnie roz- 
wini^ty. 

A.S. Mialem przyjemnosc zapoznac si$ z po- 
slaniem wigilijnym Pana Rektora, z ktorego 
jedno zdanie szczegolnie zapamiQtalem. 
"Zadaniem uczelni XXI wieku jest przede 
wszystkim dotrzymanie kroku rozwojowi te- 
chniki i technologii”. Jest to. rozumiem, 
przeslanie uzasadnione w dotychczasowej 
wypowiedzi. 

T.K. W Polsce wielu ludzi wie i mowi o tej 
luce, przepasci pomi^dzy tym, co jest za 
granic^ a co w Polsce. Otoz ja po dwoch i pol 
latach pracy z moimi studentami doszedlem 
do wniosku, ze ta przepasc jest naprawd§ 
ogromna, gdy chodzi o wiedze technologicz 
na. I tu mam przerazaj^ce przyklady. Zakupi- 


lem supernowoczesna powielarnie firmy Ml- 
TA. Przyszedl do mnie, tu w Warszawie, 
konserwator - specjalista przeszkolony 
przez firm§ i nawet nie wiedzial, ze przewie- 
zienie statkiem wymaga specjalnych zabez- 
pieczen. Nie wyciagnal odpowiednich brub 
zabezpieczaj^cych i w ciagu 30 sekund zni- 
szczy! urz^dzenie za 4000 dolarow. Jest to 
dla mnie przerazaj^ce, ze 80% moich stu- 
dentow styka si^ z komputerem dopiero 
u mnie w uczelni. Moj 5-letni wnuk dostal na 
gwiazdke komputer. Mowimy o high techno- 
logy. Dzis ma ona najwieksze zastosowanie 
w medycynie, tarn jest to rewelacja. To juz 
nie jest budowa urz^dzen, to s$ konkretne 
zastosowania w zyciu czlowieka. W Polsce 
wiek zycia skraca si^, a w Ameryce przed- 
luza o 12 lat dla kobiet i 7 dla m^zczyzn. To 
zrobila wlasnie high technology, podnosz^c 
poziom zycia calego spoleczenstwa i jest to 
sukces. 

A.S. Mnie, jako wieloletniego profesora Pol i- 
techniki Warszawskiej, szczegolnie intere- 
suje powrot do idei sprzed wiekow "mistrz 
- uezen”. W Pana uczelni przyj^to zasad^ 
"profesor wszystko robi sam<\ a nie asys- 
tenci i inni pracownicy. 

T.K. Z tym, niestety, nie osi^gn^lem pelnego 
sukcesu, za malo jest profesorow specjalis- 
tow (a nie tytularnych). Kilkanascie lat praco- 
walem w Stanach w tym systemie i jestem do 
niego absolutnie przekonany. U nas profeso- 
rowie sa zaabsorbowani pogoni^ za pracg, 
pieni^dzmi, nie znaj$ studentow. Ja swoj^ 
czterdziestk§ na uniwersytecie amerykahs- 
kim zawsze znalem po imieniu. "Kristin, 
John przyjdzcie do mnie we czwartek, b$- 
dziemy rozmawiac". Ja wiedzialem o czym, 
wiedzialem, jakie s 3 ich problemy. To jest 
cos wspanialego, dopiero wtedy mozna czlo- 
wieka czegos nauczyc. Po kilku latach moj 
byly student spotyka mnie i przedstawia 
innym, mowige "to jest moj profesor, ktory 
mnie wyksztalcil". To ogromna satysfakeja. 
A.S. Jest to wielki szacunek dla profesora, 
a z drugiej strony wielka swoboda. 

T.K. W Polsce, niestety, taka rzecz prowadzi 
czesto do "brudzia", do rozluznienia dys- 
cypliny. Inna po prostu kultura wspdlzycia. 
Umiej^tnosc rozdzielenia, mozna mowic po 
imieniu, co w Ameryce jest na porz^dku 
dziennym. Ale to dotyezy tylko sfery towarzy- 
skiej, w stosunkach sluzbowych to w dal- 
szym ci^gu oznaeza "po imieniu" w stosun- 
ku do podwladnego i "SIR" w stosunku do 
przelozonego. Moj amerykanski dziekan po- 
trafil profesora "op..." tak, ze sucha nitka na 
nim nie pozostala. A po pracy powrot do 
stosunkow kolezehskich. 

A.S. Nie pozostaje mi nic innego, jak po- 
dziekowac za tak mitg rozmowe i zyczyc jak 
najwi^kszych sukcesow. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


Programy komputerowe ze zbiorow ”ReAV” « 


L Re-Prog (2). Przedstawiamy dwa kolejne 
programy udostppnione nam przez firme 
Zbych Sp. z o.o., ktore mozna zakupic w na- 
szej Redakcji. 

Hyper Tekst. Dziedzina: systemy ekspertowe. 
Jest to obszerny przewodnik po technice, 
tzw. hypertekstu, jednego z dzialow badan 
nad sztuczna inteligencje. Hypertekst stal 
sie rozpowszechnionym sposobem przetwa- 
rzania informacji. 

Miedzy wierszami ciekawe informacje 


0 amerykanskich uniwersytetach. wzory do- 
kumentow uczelnianych stosowanych w USA 
etc. Polecane szczegolnie dla studentow, 
kwalifikowanych bibliotekarzy, archiwistow 

1 w ogole osdb dociekliwych. 

Impl. Dziedzina: pomoce dla niepelnospra- 
wnych. 

Moze bye pomoeny dla osob niedowidze- 
cych. Teksty przygotowane przez nich lub 
dla nich mozna wyprowadzic jako powiek- 
szone i pogrubione litery na drukarke lasero 


wa. Na dyskietce - rowniez wersja zrodlowa 
programu, co umozliwia samodzielne proje- 
ktowanie wlasnych znakow. 

Polecamy uzupelniajeca dyskietke PC SIG 
343 (edytor tekstow przeznaczony dla dzieci, 
a umozliwiaj^cy ogladanie tych powiekszo- 
nych liter na ekranie monitora, w jezyku 
angielskim). Blizsze informacje Czytelnicy 
moge otrzymac telefonicznie, tel. 38-19-54 
J.F. 


■ Koniec piractwa ? Mamy wreszeie ustawe 
stawiaj^ca nasz kraj w szeregu pahstw, 
w ktorych m. in. autorom i producentom 
programow komputerowych przysluguje na- 
lezne prawa. 

Pierwszym pahstwem. ktore wprowadzilo 
prawna ochrone programow komputero- 
wych byly Stany Zjednoczone. Obecnie pro- 
gramy sa prawnie chronione w okofo 30 
krajach, m.in. w krajach EWG, w Chinach 
i Japonii. 

W Polsce, ustawa o prawie autorskim z 1952 
r. nie zawierala, bo nie mogla, ani slowa 
o programach. Nie oznaczalo to jednak, ze 
ochrona prawna programow nie istniala. 
Wiekszosc znaczacych autorytetow z dzie- 
dziny prawa wypowiedziala sie, ze oprog- 
ramowanie komputerowe moze miec cechy 
utworu w rozumieniu wymienionej ustawy. 
Praktyka dnia codziennego byla jednak inna. 
Nagminnie, za przyzwoleniem wladz, lama- 
no prawo az do tego stopnia, ze firmy za- 
jmujace sie oprogramowaniem nie decydo- 
waly sie na s^dowe dochodzenie naleznych 
im praw. Obawiano sie, ze polski sad moze 
uznab iz programy nie podlegaje ochronie. 
Przyj^ta obecnie ustawa zawiera postano- 
wienia o zaniechaniu scigania kradziezy 
programow popelnionych przed dniem wejs- 
cia w zycie ustawy. 

Wprowadzenie prawnej ochrony przyniesie 
na pewno, wbrew twierdzeniom wiolu pira- 
tow i ich zwolennikow, wymierne korzysci. 
W pierwszej kolejnosci nalezy oczekiwac 
zv/i^kszenia oferty programowej na polskim 
rynku, co musi doprowadzic w koncu do 
znacznych obnizek cen. 

Nasz zespol redakcyjny zawsze byl zwolen- 
nikiem stosowania legalnego oprogramowa- 
nia. Udost^pniamy bezplatnie naszym auto- 
rom legalne narzedzia programowe do przy- 
gotowywania schematow elektrycznych i ry- 
sunkow plytek drukowanych. W ciejgu ostat- 
niego roku wyslalismy naszym czytelnikom 
ponad 100 kompletow dyskietek zav/ieraja- 


cych skrocona wersja programow PADS Lo- 
gic (edytor schematow elektrycznych) 
i PADS PCB (projektowanie plytek drukowa- 
nych). Obecnie stawiamy do dyspozycji na- 
szyeh czytelnikow nowe legalne skrdcone 
wersje programow PADS Logic i PADS Per- 
form (projektowanie plytek drukowanych), 
do stosowania na komputerach 32-bitowych. 
(cr) 

■ American Telephon and Telegraph. 

W czasie Zimowych Igrzysk Olimpijskich 
w Lillehammer, niemniejsze sukcesy od 
sportowych, odniost amerykahski potentat 
telekomunikacyjny. dzialaj^dy zreszta 
i u nas AT&T (American Telephon and Tele- 
graph). Firma ta zbudowala siec Systimax 
SCS laczaca 1600 obiektow. pozwalajaca na 
peln^ komputerowe obsluge informacyjne 
Igrzysk oraz na przesylanie danych, dzwi$- 
ku. obrazow wideo i sygnalow sterujacych. 
Partnerem AT&T stala sie w tym przedsi^w- 
zieciu norweska firma TBK, ktora zainstalo- 
wala ponad tysiac kilometrow kabli, 15 tysie- 
cy telefonow przewodowych, 25 tysi^cy apa- 
ratow komorkowych i 2.5 tysi^ca kompute- 
row PC. Dodajmy ze miasto liezy 23 tysiece 
stalych mieszkancow. (as) 

B Certyfikat jakosci dla Thomsona Polkoloru. 

Firma Thomson Polkolor jest pierwszym pol- 
skim przedsiebiorstwem, ktore uzyskalo cer- 
tyfikaty systemu jakosci swiadczace o spel- 
nieniu wymagan Polskiej Normy PN-EN 
29002/IS09002. Certyfikaty zostaly przyznane 
firmie wspolnie przez Polskie Centrum Badan 
i Certyfikacji (dawniej Centralne Biuro Jakosci 
Wyrobow) i British Standards Institution Quali- 
ty Assurance. Polskie przedsiebiorstwa coraz 
czesciej wykazuja zainteresowanie certyfika- 
tami systemu jakosci. W warunkach ostrej 
konkureneji krajowej i zagranieznej, tylko po- 
siadanie sprawnego systemu zarz^dzania ja- 
koscia, zgodnego z wymaganiami norm ISO 
9000 (International Standard Organization 


- Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyj- 
na), jest warunkiem obecnosci na rynku. Po- 
siadany certyfikat jest swego rodzaju paszpor- 
tem dla produkowanych wyrobow na rynki 
zagraniezne. (cr) 

B ’’Spiqcy” wzmacniacz. Wzmacniacz opera- 
cyjny wyposazony w tzw. sleep mode, opraco- 
wano w firmie Motorola. Wzmacniacz taki ma 
dwa rodzaje pracy: postojowe o bardzo malym 
poborze mocy oraz aktywna. W stanie bezsyg- 
nalowym lub niskosygnalowym granica jest 
pr^d wyjsciowy 160 //A - wzmacniacz znajduje 
sie w stanie postojowym zwanym Sleep Mode 
( M spi”), pobierajac bardzo maly prad, rzedu 45 
//A. W stanie tym nie ma jednak wyt^czenia 
dzialania, lecz odbywa sie praca jako wzmac- 
niaeza o bardzo malym poborze mocy (*’mic- 
ropower’). Gdy pr^d wyjsciowy przekraeza 
wartosc 160 //A, wzmacniacz "budzi sie” 
i przechodzi do normalnych warunkow pracy 
(patrz charakterystyka) zwanych Awake Mode. 
Pierwszym takim wzmacniaczem produkowa- 
nym seryjnie jest typ MC33102 - podwojny, 
przeznaczony do stosowania w telefonii bez- 
przewodowej. sprzecie powszechnego uzytku 
i bateryjnych urzadzeniach elektroniki domo- 
wej, miernikach przenoSnych i wzmacnia- 
czach sygnalow z czujnikow. Zabezpieczenie 
wejsc przed udarami napieciowymi dodatko- 
wo rozszerza zastosowania na sprzet przemy- 
slowy i wojskowy. (Ik) 


I 


< 

E 

7 0 0 
5 

a 

I 06 

Q. 

c 0 4 

o 

w 

3 
u 

jrO 2 
cx 
S 

CO 

0 

•55 -40 *25 0 25 50 85 125 

Ambient Temperature. (°C) 


Power Supply Current p or Amplifier 



Sieopmode 

.1 1 - 




Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/1994 


3 



NOW A TECHNIKA 


W artykule podano w przystepnej formie podstawowe informacje o cyfrowym przetwarzaniu sygnatow 

(ang. DSP - digital signal processing). 

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 

Wojciech Pierga 


T rudno dzis stwierdzib, kiedy cztowiek 
zaj$l sie przetwarzaniem sygnatow. 
Mozna jedynie zatozyc, ze bardzo da- 
wno. Gdy uznat, ze drewniany pieh uderzony 
kijem wydaje zbyt gluchy i ubogi dzwi$k, 
zacz^l go drazyb by skorygowab to brzmie- 
nie. Uzywaj^c nieco nieadekwatnego dla 
tamtych czasow j§zyka nalezy stwierdzib, ze 
byla to korekcja charakterystyki cz$stotliwo- 
bci wibruj^cego pnia. Kolorowa szybka wsta- 
wiona do latarni naftowej stanowila filtr srod- 
kowoprzepustowy, ktory przepuszczat swiat- 
lo o czQStotliwobci drgan odpowiadaj^cej 
danemu kolorowi i tlumil pozostale cz^stot- 
liwosci wysytane przez plomien. Jezeli bylo 
potrzebne nadanie mocy i potqgi koscielnym 
organom, projektowano odpowiednie skle- 
pienia, aby uzyskac poz^dany rezonans i od- 
powiedni pogtos. Przyklady mozna mnozyc 
w nieskonczonobc. 

Wraz z rozwojem wiedzy i mozliwosci tech- 
nicznych podejbcie do przetwarzania syg- 
natow stawato sie coraz bardziej wysub- 
limowane. Moment, w ktorym czlowiek za- 
wladnal pr^dem elektrycznym, stat si$ prze- 
tomowym. Dziedzina ta, jak zadna dotad, 
umozliwiala ogromn^ ingerencj$ w ksztatt 
sygnalu. Odkrycie zjawisk indukcji magnety- 
cznej i promieniowania elektromagnetycz- 
nego, powstanie elementow elektronicz- 
nych, wynalezienie przetwornikow elektry- 
cznych umozliwiaj^cych zamiane wielkosci 
nieelektrycznych na pr$d lub napi$cie to 
niektore z osi^gni^c, ktore pozwolily czlo- 
wiekowi na odwzorowywanie zjawisk me- 
chanicznych, cieplnych, optycznych, akus- 
tycznych, chemicznych i wielu innych na 
przebiegi pr^du elektrycznego oraz na gene- 
ral roznorodnych ksztattow przebiegow 
elektrycznych, na ich obrobk$ i przesylanie. 
Tak ogromne mozliwosci uzyskiwania syg- 
natow elektrycznych przyczynity si$ do 


wzrostu wymagan dotycz^cych ich przetwa- 
rzania. Przetwarzanie jest konieczne, jezeli 
chcemy wyodr$bnic potrzebny sygnat z szu- 
mu (nie lubimy zaszumionej muzyki, praw- 
da?) t jezeli chcemy przeslac sygnaty na 
odlegtobb (czy jeszcze s$ tacy, ktorzy mog^ 
obejsc si^ bez telewizji?), jezeli chcemy 
skorygowab dzwi^k instrumentow (wtasci- 
wie, to jakie jest oryginalne brzmienie elekt- 
rycznej gitary?), jezeli ... Mozna by wymie- 
niac zastosowania przetwarzania sygnatow 
elektrycznych jeszcze bardzo dlugo. I na 
koniec okazatoby siQ, ze zostaty wymienione 
praktycznie wszystkie zastosowania elektro- 
niki, a brak mozliwosci przetwarzania syg- 
nalu - prostego, czy wysublimowanego - nie 
umozliwilby powstania dzisiejszej cywili- 
zacji. 

Jak to siQ robi? 

Jesli juz uznajemy wag^ przetwarzania syg- 
natow, zastanowmy si^ nad sposobami jego 
realizacji. Sygnat, ujmuj^c rzecz ogolnie, 
jestfunkcj^ matematyczn^ w dziedzinie cza- 
su, czyli krzyw^ wyznaczon^ przez wielkosc 
fizyczn^ (np. napi^cie elektryczne) zmienia- 
j^c^ si§ w czasie. Przetwarzanie sygnatu 
jest wykonaniem operacji matematycznych 
na tej funkcji. Operacje te mogg by b proste, 
jak np. obliczenie wartosci bezwzgl^dnej 
(czyli czteropolowkowe prostowanie pr^du), 
i bardzo skomplikowane, jak np. obliczanie 
splotu dwoch funkcji (czyli filtrowanie). Do- 
tychczas operacje te byty realizowane przez 
analogowe elementy i uklady elektroniczne. 
Caly wysitek projektantow sprz^tu elektro- 
nicznego byt skierowany na skonstruowanie 
takich ukladow, ktore jak najwierniej realizo- 
watyby wymagane przeksztatcenia matema- 
tyczne przebiegow elektrycznych. Ale jezeli 
to tylko operacje matematyczne, to dlaczego 


nie uzywa si$ komputerow? Przede wszyst- 
kim dlatego, ze komputery wykonuja ob- 
liczenia na liczbach, a przebiegi elektryczne 
S3 zjawiskami ciaglymi vv czasie. Jak roz- 
wi^zac ten problem? Nalezy zamienic prze- 
bieg w ciag liczb, czyli dokonac cyfryzacji 
przebiegu elektrycznego (patrz rys. 1). Od- 
kryto prawo mowi^ce, ze przy spetnieniu 
pewnego warunku, mozliwe jest zrobienie 
tego bez utraty istotnych informacji o ce- 
chach przebiegu. 

Warunek (nazywany kryterium Nyquist’a), 
ktory nalezy spelnib, aby moc traktowab ciag 
cyfr z rys. Id jako matematyczny rownowaz- 
nik przebiegu z rys. la polega na tym, ze 
probkowanie musi si§ odbywac z cz^stoscia 
co najmniej dwa razy wi^kszq od najwyzszej 
z cz^stotliwosci sktadowych sygnatu [1]. Je- 
zeli probkowanie b$dzie zbyt wolne, otrzy- 
many ciqg cyfr nie b^dzie zawierat infor- 
macji, ktore umozliwityby zamienienie go 
w przebieg elektryczny bliski oryginatu 
(patrz rys. 2), a przetwarzanie sygnalu powa- 
znie zafatszowanego juz w fazie cyfryzacji 
nie ma sensu. 

I w tym momencie dochodzimy do sedna 
problemu dotyczqcego wykorzystania kom- 
putera do przetwarzania sygnalu - zbyt ma- 
lych mozliwosci obliczeniowych. Pierwsze 
komputery byty zbyt duze i zbyt drogie, aby 
wykorzystywac je do obliczen realizowanych 
o wiele skuteczniej przez proste uklady ana- 
logowe. Z czasem pojawity si$ mikroproce- 
sory, ktore szybko miniaturyzowaty si$ i ta- 
niaty, jednoczesnie zyskujqc coraz wi^ksze 
mozliwosci obliczeniowe. Wciqz jednak mik- 
roprocesor o tradycyjnej architekturze nie 
nadaje sie do wykorzystania w obrobce 
sygnatow w czasie rzeczywistym. Jakie bo- 
wiem sq wymagania wobec cyfrowego ukla- 
du do przetwarzania sygnatu? Musi on by b 


d) 



13 


11 


Rys. 1. Cyfryzacja przebiegu czasowego 
funkcji 

a - przebieg oryginalny, b - probkowanie. 
c - ci^g prbbek odpowiadaj^cy przebiegowi, 
d-ci^g liczb odpowiadajacych w przyblizeniu 
amplitudom prbbek 

Rys. 2. Dwie rozne czQstotliwosci probkowa- 
nia I efekt proby odtworzenia pierwotnego 
przebiegu 

a - przebieg probkowany zbyt rzadko. 
b - utworzony ci^g prbbek, c - odtworzenie 
sygnalu, d - przebieg probkowany dostatecz- 
nie czgsto, e - utworzony ci^g prbbek, f - od- 
tworzenie sygnatu 
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na tyle szybki, aby moc wykonab kilkaset, 
a nawet kilka tysi^cy mnozen i dodawac (bo 
glownie te dzialania skladaj^ siQ na najcz^b- 
ciej wykonywan^ operacjQ filtrowania syg- 
nalu, jak i na operacji najbardziej poz^dan^ 
- transformat§ Fouriera) w czasie oddziela- 
j^cym dwie prbbki. Jezeli przykladowo za- 
jmiemy siQ sygnalami akustycznymi, probki 
naplywaj^ z cz^stobci^ ok. 44 kHz. Wezmy 
pod uwag§ popularny i zaawansowany 
32-bitowy mikroprocesor Intel 386 o cz^stot- 
liwobci zegara 40 MHz. Dla tego procesora 
liczba taktow zegara przypadaj^ca na czas 
migdzy prbbkami jest nieco mnlejsza od 
1000. Wykonanie polecen dodawania trwa od 
3 do 17 cykli (w zaleznobci od argumentbw), 
a mnozenia - od 70 do 160 cykli [2]. Oznacza 
to, ze nie uda si§ wykonab wi^cej niz 5 do 15 
takich operacji w z^danym czasie. 

Czym to si$ robi? 

Aby sprostab zadaniom nakladanym na sys- 
tem do cyfrowego przetwarzania sygnalow 
w czasie rzeczywistym, konieczne bylo stwo- 
rzenie specjalnych mikroprocesorow. Po- 
wstaly one wskutek dostosowywania budo- 
wy standardowego mikroprocesora do efek- 
tywnego wykonywania specyficznych zadan 
najcz^sciej spotykanych przy przetwarzaniu 
sygnalow. Dodawanie kolejnych elementow 
przyspieszaj^cych pracQ procesora w tych 
konkretnych zastosowaniach spowodowalo 
wyodr^bnienie si§ osobnej klasy proceso- 
row nazywanych procesorami sygnalowymi. 
Maj§ one wiele cech charakterystycznych 
nie istniej^cych w standardowych mikropro- 
cesorach [3]: 

0 mozliwosb sprz^towego mnozenia i aku- 
mulowania wyniku (wi^kszosb standardo- 
wych procesorow nie moze wykonac takiego 
mnozenia); 

) mozliwosb wykonywania rbwnoleglych 
operacji w tym samym czasie (standardowe 
procesory maj§ bardzo ograniczona zdol- 


nosc realizacji rbwnoleglych zadan, cz§sto 
niemozliwe s$ jakiekolwiek rownolegle ope- 
racje); 

0 mozliwosb korzystania z kilku rownoleg- 
lych pamieci dostepnych za pomoca niezale- 
znych magistrali adresowych i danych (poje- 
dyncze magistrale adresowa i danych oraz 
pojedynczy obszar pami^ci dla programu 

1 danych w systemach standardowych); 

i specjalne mechanizmy adresowania pa- 
rni^ci, m.in. latwe zastosowanie rejestrow 
adresowych i adresowanie typu modulo; 

zwi^kszona precyzja wykonywanych ob- 
liczert przez powi^kszenie slbw danych 
i akumulatorow oraz - w pewnej klasie 
procesorow - wykonywanie dzialan na licz- 
bach zmiennoprzecinkowych (zastosowanie 
obliczeh zmiennoprzecinkowych pojawilo 
siQ dopiero w najnowszej generacji mikop- 
rocesorow - RISC). 

Wymienione cechy wspblnie powoduj^, ze 
procesory sygnalowe maj^ ogromne moz- 
liwosci obliczeniowe, ktore mozna porownac 
z osi^gami procesorow nowej generacji 
- RISC w przypadku zastosowan charak- 
terystycznych do przetwarzania sygnalow. 
Warte zanotowania jest to, ze cz^stotliwobci 
pracy procesorbw sygnalowych s$ wci^z 
ograniczone do typowych cz$stotliwobci pra- 
cy standardowych mikroprocesorow CISC, 
czyli duzo mniejszych niz dla procesorow 
RISC [4]. 

Historia procesorow sygnalowych jest sto- 
sunkowo krotka. Pierwszym tego typu produ- 
ktem dostQpnym na rynku byl procesor Intel 
2920, ktbry pojawil si§ w 1978 r. Jednak byl to 
jeszcze procesor o bardzo skromnych moz- 
liwobciach, malo przypominaj^cy dzisiejsze 
modele. W 1982 r. pojawil si$ ogromnie 
potem popularny TMS32010 firmy Texas In- 
struments, ktory stal si§ protoplast^ duzej 
i uznanej rodziny procesorow TMS320. Dwa 
lata pozniej firma AT&T wypuScila na rynek 
pierwszy procesor zmiennoprzecinkowy 


DSP32. W 1986 r. powstal procesor operuj^cy 
nie tylko na pojedynczych liczbach, ale row- 
niez na calych ich zestawach - 34161 firmy 
Zoran. Takie podej£cie do problemu umoz- 
liwilo zastosowanie w tym procesorze poje- 
dynczych instrukcji wykonuj^cych filtrowa- 
nie i inne bardzo zlozone operacje. Stosun- 
kowo pbzno, ale za to z ogromnym sukcesem 
pojawila si§ na rynku procesorow sygnalo- 
wych firma Motorola. Jej staloprzecinkowy 
DSP56001 (1987 r.) i zmiennoprzecinkowy 
DSP96001 (1989 r.) okazaly si§ ogromnym 
komercyjnym sukcesem i nalez$ obecnie do 
grupy wiod^cych procesorow w wielu dzie- 
dzinach zastosowan [3]. 

Zastosowania 

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow, jako dose 
kosztowne, bylo pocz^tkowo wykorzystywa- 
ne jedynie w profesjonalnych zastosowa- 
niach. Pierwszy tak§ dziedzin^ byla teleko- 
munikaeja. Na przelomie lat siedemdziesi^- 
tych i osiemdziesi^tych AT&T - ogromna 
firma telekomunikacyjna - produkowala pro- 
cesory sygnalowe jedynie na swoj uzytek. 
Bardzo szybko jednak procesory te znalazly 

zastosowania w radarach i sonarach, tech- 

« 

nieznie zaawansowanym sprz^cie medyez- 
nym, robotyce, sprz^cie pomiarowym, prze- 
twarzaniu obrazbw, analizie i syntezie mo- 
wy, cyfrowym sprz^cie muzyeznym itd. Pro- 
cesory sygnalowe staj^ siq coraz tansze 
i latwiej dost^pne, przez co obszar ich za- 
stosowan ci^gle si^ rozszerza obejmuj^c 
nawet wyrafinowane elektroniezne zabawki. 
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PROJEKTOWANIE KOMPUTEROWE 


Firma ABC Data z Warszawy udost$pnifa naszej redakcji drukarke LC24-100 flrmy Star Micronics. 
Przedstawiamy ponizej jej opis i ocenQ przydatnosci do prac w zakresie projektowania ukladow elektronicznych. 

Drukarka LC 24-100 w pracowni elektronicznej 

Cezary Rudnicki 


K omputer klasy PC z drukark^ jest obecnie nieodzownym 
wyposazeniem kazdej pracowni elektronicznej, od labo- 
ratorium domowego elektronika hobbysty i malej firmy 
ustugowej do wielkiego zakladu przemystowego. Wspolcze6nie 
osi^galne programy wspomagajqce projektowanie w elektronice 
(CAD) umozliwiajs przeprowadzenie calego procesu projektowe- 
go, od przygotowania schematu ideowego ukladu elektronicznego 
przez symulacje az do opracowania projektu ptytki drukowanej 
i innych dokumentow tworzacych dokumentacjp techniczn^. 


Opracowanie ukladu elektronicznego rozpoczyna siQ zwykle od 
narysowania schematu ideowego i przeprowadzenia niezb^dnych 
obliczeh. Na ogol korzysta siQ z gotowych rozwi^zan ukladowych, 
ale bardzo cz^sto wyst^puje koniecznosc wprowadzenia pewnych 
zmian maj^cych na celu przystosowanie ukladu do pelnienia 
zalozonych funkcji. W takiej sytuacji dobrze jest posluzyc si§ 
programem symulacyjnym Spice, ktory umozliwia przetestowanie 
modelu bez koniecznosci kompletowania elementow skladowych, 
ich lutowania, prowadzenia zmudnych pomiarow itp. 


♦ 30 V 



Rys.1. Schemat filtru uwydatniajacego glos solisty na tie muzyki 
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Rys.4. Rozklad elementow na plytce drukowanej filtru ”2T” 
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T a b I i c a 1. Zblor wejscJowy programu Spfce 


/ Drukowanie zbiorow graficznych 


Filtr uwydatni ajqcy glos solisty zapisany w zbiorze "presenc.cir" 
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nomod 
4 13 

22k 

R2 
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14 

3.9k 
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4 

5 

22k 

X4 

5 

9 

13 21 22 Potencjometr_50k ;pot R4 na schemacie 
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1 

afl 10k 

R6 

1 

2 
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0 
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6 
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0 
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10 

6 
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0 
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.model afl 

res(r=1 dev=2X tc1=.02m) ;Rezystory dokladne 
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12 

0 
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wy 
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.model ksf cap(c=1 dev=5X tc1=.7m) ; Kondensatory dokladne 

.model k04/u cap(c=1 dev=20X ); Kondensatory elektrol i tyczne stojqce 

.model k02/t cap(c=1 dev=20*> ; Kondensatory elektrol ityczne leiqce 
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Napi^cie 

zasi lajqce 

VII 

we 

0 

ac 

IV 

Sygnal wej^ciowy 

V 2 1 

21 

0 

dc 

IV 

Napiscia 

sterujQce 

V22 

22 

0 

dc 

0 


potenejometrem 


.step dec V21 .IV 1 V 3 
.subckt Potencjometr_50k 8 
» Poczqtek 


R3 

2 

3 

1 G 


Rl 

3 

6 

1 M 


R2 

6 

4 

1 G 


VI 

2 

1 



V2 

6 

9 



H5 

1 

3 

pol y ( 2 ) 

VI 

H6 

9 

4 

pol y ( 2 ) 

V2 

V3 

10 

7 



R5 

5 

10 

IMeg 


R4 

8 

2 

1 M 



3 4 5 7 

Suwak Koniec Ster+ Ster- 


50k 0 0 -50G 

000 50G 


.ends 

»*KX**X **************************************** ************ ****** 

•Potencjometr Rpot sklada siQ dw6ch cz$£ci o rezystancjach R1 i R2 , 
*suma ich rezystancji jest oczywi^cie rdwna Rpot. Warto^cl R1 1 R2 
•wyrazaja sis zalezno^ciami : 

*R1 = k * Rpot, 0 < k < 1 

*R2 = (1 - k) * Rpot ;k = V( 5 ) - V( 7 ) 

•Uklad sterujqcy powoduje, ze po doprowadzeni u napi^cia 
*sterujacego zmienia sis stosunek zastspczych rezystancji R1/R2. 
•Nalezy pami^tad, aby wartodd napiscia sterujqcego byla zawarta w 
•przedziale 0. . . 1 V. 

x************** ******************************************** ****** 


.lib eval.lib ;Biblioteka elementdw typowych 

.lib bjtn.lib ;Biblioteka tranzystordw NPN 

.ac dec 50 30Hz 15kHz ; Charakterystyka czsstotl iwodciowa 

.probe ;Przeglsdanie wynlkdw analizy 

.end 


T a b I i c a 2. Wykaz eJementow 


PRESENC . 

SCH Wykaz 

elementbw z dnla Sat Fob 12 10:56:53 1994 

L .p . 

Szt 

. J Symbol 

JOznaczenl® 

Producent 

Op Is 

1 

1 

!Q1 

J BC548 . BC237 


Tranzystor NPN 

2 

1 

J C3 

|CAP\MA40 . lOn 


Styrofleks /ksf 

3 

2 

! C 1 C7 

J CAP\MA40 . 1u 


Eloktrollt k04/u 

4 

2 

J C 2 C4 

! CAP\MA40 , 4 . 7n 


Styrofleks /ksf 

5 

1 

JC5 

j CAP\MA50 . lOu 


Elektrollt 04/u 

6 

1 

}C6 

,'CAP\MA60.220u 


Elektrol It k02/t 

7 

2 

* J1-2 

JC0N\SIP\3P 


2 l^cze 3~kortc6wkowe 

8 

1 

JR 13 

IRES. 1 .5k 


Rezystor 0 . 1 25W 

9 

2 

JR5-6 

IRES, 10k 


Rezystor 0.125W/afl 

10 

1 

;ri i 

IRES. 15k 


Rezystor 0 . 1 25W 

1 1 

3 

: R 1 R3 R9 

IRES. 22k 


Rezystor 0 . 1 25W 

12 

2 

! R2 R8 

IRES. 3. 9k 


Rezystor 0 . 1 25W 

13 

1 

: r 1 2 

IRES. 4. 7k 


Rezystor 0 . 1 25W 

14 

1 

JR7 

IRES. 5. Ik 


Rezystor 0.125W/afl 

15 

1 

:rio 

IRES, 68k 


Rezystor 0 . 1 25W 

16 

1 

}R4 

| TR I MPOT . 47k 


TRIMPOT. 3 kortcPwkl 


Ponizej przedstawiony schemat ukladu-filtru stosowanego 
w torach akustycznych do uwydatniania gtosu odtwarzane- 
go z tadmy lub ptyty przedstawia rys.1. Jest to filtr aktywny 
typu ”2T‘. Rysunek schematu uktadu (rys.1) zostal przygo- 
towany przy uzyciu programu PADS-Logic i wydrukowany 
na opisywanej drukarce 24-igtowej typu LC24-100, jednego 
z najnowszych modeli drukarek firmy Star Micronics. Jej 
wszechstronnodd i unikalnodd wynika przede wszystkim ze 
spetniania wielu funkcji niespotykanych w drukarkach tej 
klasy. Jakodd wydruku jest zblizona do jakosci uzyskiwanej 
z drukarek laserowych. Drukowanie zbiorow graficznych, 
takich jak przedstawiony schemat uktadu, odbywa si§ 
dwukierunkowo, przy ruchu gtowicy od lewej do prawej 
i przy ruchu powrotnym. 

Przekazywanie danych do drukarki odbywa siQ podobnie 
jak w drukarkach laserowych. Zastosowana kompresja 
danych spowodowata znaczne skrocenie czasu transmisji, 
co ma niebagatelne znaczenie, zwtaszcza przy drukowaniu 
zbiordw graficznych. 

Charakterystyki cz^stotliwodciowe filtru ”2T", dla trzech 
potozeh suwaka potencjometru R4 (dwoch skrajnych i drod- 
kowego) przedstawia rys.2. Te charakterystyki uzyskano 
w rezultacie przeprowadzenia symulacji dziatania uktadu 
przy uzyciu programu Spice. 

Ptytka drukowana (montazowa) uktadu zostata zaprojektowa- 
na automatycznie przy wykorzystaniu programu PADS-Per- 
form. Do wydrukowania rysunku Sciezek (rys.3) oraz rozktadu 
elementdw na ptytce (rys.4) postuzono siQ rowniez drukark^ 
LC24-100. 

Drukowanie zbiorow tekstowych 

Uzytkownik drukarki LC 24-100 ma do dyspozycji 5 krojdw 
czcionek (Roman, Sanserif, Courier, Prestige i Script), a g$s- 
todb druku moze wynosid od 5 do 20 znakdw na cal. Rozdziel- 
czo6d drukarki wyraza siQ liczb^ 360 x 360 punktow na cal. 
Druk odbywa si§ dwukierunkowo z szybkoscig do 240 znakdw 
na sekundQ. Zestaw znakdw, jakimi postuguje si§ drukarka, 
zawiera polskie znaki diaktryczne w dwdch najpopularniej- 
szych w Polsce standardach: Mazovia i Latin 2. 

Gtowica drukarki jest wyposazona w uktad zabezpieczaj^cy 
przed negatywnymi skutkami przegrzania; czujnik temperatu- 
ry powoduje zatrzymywanie gtowicy po wydrukowaniu pet- 
nego wiersza. Odbywa si§ to bez utraty danych. 

W trakcie prac zwi^zanych z projektowaniem uktadu zachodzi 
cz§sto koniecznodd drukowania zbiorow tekstowych; s$ to 
wykazy elementdw, zbiory wsadowe do programow symula- 
cyjnych oraz opisy dziatania uktadu. W tablicach 1 i 2 przed- 
stawiono przyktady wydrukdw tekstow - zbioru wejdciowego 
programu Spice i wykazu elementdw uktadu stworzonego 
przez program PADS-Logic. Korzystano z czcionek Sanserif 
z g^stosci^ 10 znakdw na cal w trybie LQ. 

Ocena wynikow testow 

Wyniki przeprowadzonych testdw dowodz^, ze drukarka ig- 
towa w rodzaju LC24-100 firmy Star Micronics moze bye 
z powodzeniem uzywana do prac projektowych w elektronice, 
a szczegolnie do drukowania zbiordw graficznych, takich jak 
schematy ideowe uktaddw i rysunki ptytek drukowanych. Nie 
jest konieezne, jak twierdzi wielu oponentow, korzystanie 
wyt^eznie z drukarek laserowych i ploterow. □ 
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Multimefry MX-250, MX-2505, MX-280 


zest aw Oaboraloryjny MX-9000 


cena: 305 tys. zl 
cena: 320 tys. zl 
cena: 390 tys. z\ 
cena: 680 tys. zl 
cena: 810 tys. z\ 
cena: 790 tys. zl 


- Multimetr MX-170B mierzy: AC/DC V, DC I (200 mA), R, Bat 

- Multimetr MX-180TR mierzy: AC/DC V, DC I (200 mA), R, Bat, hfe 

- Multimetr MX-210 mierzy: AC/DC V, DC I (10 A), R, gen 5 Vpp 

- Multimetr MX-505 mierzy: AC/DC V, AC/DC I (10 A), R, Temp, test diod, buzzer, holster 

- Multimetr MX-280 mierzy: AC/DC V, AC/DC I (20 A), R, C, f, hfe, test diod, buzzer 

- Multimetr MX-350 mierzy: AC/DC V, AC/DC I (10 A), R, hold buzzer, automat 

- Autotester MX-700 mierzy: DC V. DC A (15 A), R, Temp, buzzer, tachometr, </> dla 4-8 cylindrow, <p % 

cena: 850 tys. zl 

- Cz^stosciomierz MX-1100F 8 cyfr LED, stabilnosc: 10 ppm, czufo£c: 15 mV cena: 4 200 tys. zl 

kanal A: 1 Hz - 100 MHz, 1 MQ . max. 150 V 
kanal B: 70 MHz - 1 GHz, 50 Q. t max. 5 V 

- Generator funkcyjny MX-2020 typowe przebiegi, pasmo: 0,02 Hz - 2 MHz, Zwe: 50 Q. lub 600 O . , ampiituda: 0.2 - 20 Vpp, 

• • 

cena: 4 400 tys. zl 

stabilnosc: 20 ppm, wejscie VCF, Mod Sweep, wbudowany cz^stosciomierz 4 cyfry do 10 MHz 

- Zestaw laboratoryjny MX-9000 4 urzadzenia w jednym: cena: 9 400 tys. zl 

multimetr jak MX-350, generator jak MX-2020 bez wyswietlacza, czestoSciomierz jak MX-1100F 
(sam kanal A), zasilacz: regulowane 0-50 V/0,5 A max, wyswietlacz LED stale 15 V/1 A, stale 5 V/2 A 

- Uwaga: Ceny podario bez podatku VAT (22%). Udzielane s$ rabaty przy zakupach 

hurtowych oraz dla placowek handlowych. 

Urzadzenie do demon- 

# 

tazu podzespofdw z ply- 
tek drukowanych. 

0 dsysac 2 cyny wraz 
z elementem grzejnym. 

Posiada uziemion^ 
i trwaSa kohcowk^ 

chromowa. 

% 

Z lewej wersja z r$cz- 
nym odsysaniem. 

Cena: 560 tys. z\ + VAT 
( 22 %) 

Z prawej wersja auto- 
matyczna. 

Cena: 3 200 tys. zl 
4- VAT (22%) 




( OEMMCn® 

<_n D 1 1 iCU s P . z o.o. 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64. 

ul. Sobieskiego 22 tel./fax: (0-2) 642 16 23 



CP 


CP 


c m 

i 

CP 


Wyf^czny import i dystrybucja 
Bezptatna informacja techniczna 
Serwis gwarancyjny i pogwaranc 
Sprzedaz hurtowa 8 detaliczna 
w tym wysytkowa 
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TECH NIKA KOMPUTEROWA 


Znakowe wyswietlacze ciekfokrystaliczne maja coraz szersze zastosowanie rowniez, mimo dose wysokiej ceny, w pracowni 

amatora-elektronika. Niniejszy artykul wyjasnia, jak dolsjczyc i sterowac taki wyswietlacz. 

Moduly wyswietlaczy znakowych LCD 

ze sterownikami VLSI 

Jarostaw Ziembicki 


U rz^dzenia elektroniezne staj$ sie coraz bardziej skom- 
piikowane funkcjonalnie. Wiaze s\$ z tym konieeznose 
wyswietlania jnformacji cyfrowych i tekstowych. Tradycyjne 
7-segmentowe wyswietlacze LED lub LCD cz$sto tu nie wystarezaj^. 
Pozadany jest raezej wyswietlacz przypominajacy w miniaturze 
ekran komputera. 

Producenci elementow optoelektronicznych oferuja specjalne modu- 
ly wyswietlaczy znakowych (alfanumerycznych) LCD. Modul taki 
wyswietla litery, cyfry i inne symbole w 1—4 wierszach po 8 — 40 
znakow. Najcz^sciej spotyka si$ 2 wiersze po 16 znakow. Kazdy znak 
jest rnatryc^ 5x7 punktow. 

Bezposrednie sterowanie tak skomplikowanym wyswietlaczem byfo- 
by bardzo trudne. Dlatego razem z wyswietlaczem jest zintegrowany 
M inteligentny” uklad sterujacy. Calosc tworzy uniwersalny modul, 
programowany cyfrowo z zewn^trz. Do programowania sluzy 8 linii 
danych i 3 linie steruj^ce. Urzadzenie zewn^trzne - przewaznie jest 
to mikroprocesor - wysyla do modulu wyswietlacza rozkazy (np. 



Rys. 1. Schemat dolaczenia modutu wyswietlacza LCD 
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R/W 

E 

07 DO 


X 




0 lub 7 


>450 
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■* 

X 

dane z rrodufu X 
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a) odezyt z modutu 


RS 

~~ x 

0 lub 1 X 


1 t 

I ' ! 

R/W 


V 



1,^ ^ 



E 

1 /— 

N 

r~ 


i 

*795 

)■* 
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\ 

i 

07.. 00 

1 

X dane Uo modutu X 

" ' - " fir 


- -■ ■ ^ m|L— 

1 

H 

* 1000 

t 

1 

-H 


b) zapis do modutu 


’’oezyse ekran”) i dane (np. kody znakow do wyswietlenia). 
Wyprowadzenia standardowego modulu wyswietlacza LCD sa 
przedstawione na rys. 1. A oto interesujace szczegoly. 

@ Regulacja kontrastu napieciem stalym na wyprowadzeniu VLC. 

Podswietlenie pola odezytowego diodami LED. Wymagany prad 
diod wynosi od 100 do 480 mA; ogranicza go rezystor RL. Zalecane 
wartosci pradu diod i rezystaneji RL s$ podawane w opisie konkret- 
nego typu wyswietlacza. Jezeli nie ma opisu, mozna przyjac 100 mA 
(RL = 9 Q). Czasem zamiast LED jest uzyta wysokonapi^ciowa 
lampa luminescencyjna. W tanich wyswietlaczach brak jest mozliwo- 
sci podswietlenia, a wi^c do odczytu jest wymagane oswietlenie 
zewnetrzne. 

Na rys. 2 przedstawiono zaleznosci czasowe przebiegow na liniach 
danych i steruj^cych. Linia RS (Register Select) wybiera rozkazy (0) 
lub dane (1). Linia R/W (Read/Write) przyjmuje stan 0 przy zapisie do 
modulu i stan 1 przy odezyeie z modulu. Linia E (Enable) jest 
sygnalem uaktywniajacym. Graniczne wartosci czasow sa podane 
na rysunku w nanosekundach. 

Przyklady dolaczenia modulu LCD do mikroprocesorow roznych 
rodzin przedstawiono na rys. 3. 

W zasadzie wszystkie typy wyswietlaczy znakowych LCD, niezalez- 
nie od rozmiarow i producenta, sa sterowane w ten sam sposob 
i maja ten sam zbior rozkazow. Rozkazy, ktorych wykaz zamiesz- 
czono w tabl. 1, umozliwiaja m.in.: 

$ ustalenie szeroko^ci slowa steruj^cego, co urnozliwia dol^czenie 
modulu do mikroprocesora 4- lub 8-bitowego; 


6800 

f)7 *• DO 


LCD 

ny-nn 

U / i/v- 

e 

R/W 

AO 




U f Uv 

E 

D/Uj 




H/ hr 
pc 
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nj 




2 1 — \oe 





74/55 



Rys. 2. Zaleznosci czasowe sygnatow na liniach wyswietlacza LCD Rys. 3. Schematy dolaczenia modulu wyswietlacza do roznych mikroprocesorow 
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T a b I i c a 1. Wykaz rozkazow do sterowanie wyswietlaczem LCD 


CzynnoSc 

RS 

R/W 

D7 

D6 

Stan linii 
D5 D4 D3 

D2 

D1 DO 

Czas 

wykonania 

Czyszczenie ekranu, zerowanie 
adresu kursora 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

82 //s -r- 
-f - 1,64 ms 

Zerowanie adresu kursora 
x = stan nieistotny 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

X 

40 /<S -7- 
-r- 1,6 ms 

Ustaw tryb wprowadzania znakow 
(kierunek przemieszczania 
kursora, przesuwanie ekranu) 

ID = 0/1: zmniejszaj/zwiQkszaj 
adres kursora po wpisaniu 
znaku 

S = 1: przesuwaj ekran po wpisaniu 
znaku 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

ID 

S 

40 //s 

Sterowanie wyswietlaniem 
D = 0/1: wyl^czenie/wlaczenie 
wyswietlania 

C = 0/1: kursor niewidoczny/ 
/widoczny 

B = 1: kursor migocz^cy 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

D 

C 

B 

40 /is 

Przesuwanie kursora lub ekranu 
SC = 0/1: przesurt kursor/ekran 
R = 0/1: w lewo/w prawo 
x = stan nieistotny 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

SC 

R 

X 

X 

40 /is 

Ustawienie parametrdw pracy 
DL = 0/1: sterowanie 4 bitowe/ 
/8-bitowe 

N = 0/1: 1 wiersz/2 wiersze 
F = 0/1: znak 5x7/5x10 punktdw 
x = stan nieistotny 

0 

0 

0 * 

0 

• 

1 

DL 

N 

F 

X 

X 

40 /is 

« 

Ustawienie adresu pami<?ci 
generatora znakow (CG RAM) 

0 

0 

0 

1 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

40 /is 

Ustawienie adresu kursora 
(DD RAM) 

0 

0 

1 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

40 /is 

Odczytanie bitu zaj$to£ci oraz 
adresu 

Z = 0: modul gotowy do 
przyjmowania rozkazdw 
A: adres generatora znakdw lub 
adres kursora (zaleznie od tego 
ktdry z nich jest ostatnio wpisy- 
wany) 

0 

1 

z 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

1 /IS 

Wpisanie danych 
odczytanie danych 
jesli ostatnio ustawianym 
adresem byl adres generatora 
znakow, to dane dotycza 
pamieci generatora znakdw, 
w przeciwnym przypadku - 
pamidci ekranu 

1 

1 

0 

1 

dane 

dane 

40 /is 
40 /is 


4) wlaczenie i wybranie rodzaju kursora 
(znacznika), czyli prostokatnego symbolu 
wskazuj^cego biezac^ pozycji wpisywania 
znakow; 

<£5 okreslenie, czy podczas wpisywania zna- 
kow ma si§ przesun^c kursor, a ekran pozos- 
tad nieruchomy, czy tez kursor pozostaje 
w miejscu, a przesuwaja si$ znaki poprze- 
dnio wpisane. Modul LCD zawiera dwa ro- 
dzaje pami^ci zapisywalnej (RAM): 

Pami$c ekranu (DD RAM) zawiera kody 
wyswietlanych znakow. Napisanie znaku na 
odpowiedniej pozycji wydwietlacza polega 
na wpisaniu jego kodu do pami^ci DD RAM. 
Kody znakow podano w tabl. 2, a adresy 
pozycji dla roznych typow wydwietlacza 
- w tabl. 3. Okreslenia: "adres pozycji zna- 
ku", "adres kursora’ 1 i ”adres DD RAM" sa 
jednoznaczne. 

PamiQb generatora znakow (CG RAM) 
przechowuje matryce 8 znakdw, ktdre mozna 
dowolnie zaprogramowad. Kazda matryca 
sklada si$ z 8 bajtow. Format zapisu kazdego 
znaku przedstawiono w tabl. 4. 

Po wl^czeniu zasilania nalezy przeprowa- 
dzid inicjalizacjd modulu LCD, czyli ustawic 
odpowiedni tryb jego pracy. Ponizej przed- 
stawiamy przyklad zaprogramowania modu- 
lu "2 wiersze x 16 znakow". Przyjmujemy, ze 
modul jest sterowany 8-bitowo. 


Czynnofci KomenUrz 


WtftCZENlE 2ASILANIA 


czekaj 

rozkaz 

czekaj 

rozkaz 

czekaj 

rozkaz 

czekaj 

rozkaz 

czekaj 

rozkaz 

czekaj 

rozkaz 

czekaj 

rozkaz 

czekaj 


♦ 

2 15 as, 
09111900, 
2 4,1 »$, 
00111999, 
2 100 ns, 

99111900, 
2 40 |it 

ell 11090 , 

2 40 iis 

0^000110, 

2 40 118 

ofoomo, 

2 40 iis 


i 


00000001 , 
2 1,64 as 


sekwencja zeruj^ca 

9 I 
t 9 
• f 
I # 

I 9 
I • 

paraaetry: 0 bit6w, 2 wiersze, 
aatryca 5x7 

tryb wprowadzania: zwi^kszaj adres 
kursora, nle przesuuaj ekranu 

wy^wietlanie: wl^cxone, kursor 
widoczny, nle aigocz^cy 

ociytd ekran, adres kursora * 0 


T a b I I c a 2. Kody znak6w wyswietlacza LCD 


T a b I i c a 3. Adresy pozycji dla roznych typdw wyswietlaczy LCD 


Kody 

(szesnastkowo) 

Znaki 

00 t 07 

8 znakow programowanych przez uzytkownika 

08 • 

0F 

to sarro, co kody 00 r 07 

10 « 

IF 

niezdefiniowane 

20 - 

2F 

! " #$%«' ()*+,-./ 

30 - 

3F 

0123456789 : ;< = >? 

40 - 

4F 

0ABCDEFGH I JKLMNO 

50 * 

5F 

PQRSTUVWXYZ[¥]*_ 

60 - 

6F 

' abcdefghi jklmno 

70 - 

7F 

pqrstuvwxyz{| }*<- 

80 ■ 

9F 

niezdefiniowane 

A0 - 

DF 

znaki alfabetu japoftskiego 

E0 - 

EF 

i fc ft 6 

F0 - 

FF 

pqeooQuExxy FI * 


typ adresy (szesnastkowo) 


o 

o 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 


00 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

0A 

0B 

OC 

0D 

0E 

OF 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

4A 

4B 

4C 

4D 

4E 

4F 


00 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

0A 

OB 

OC 

0D 

0E 

OF 

10 

11 

12 

13 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

4A 

4B 

4C 

4D 

4E 

4F 

50 

51 

52 

53 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

1A 

IB 

1C 

ID 

IE 

IF 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

5A 

5B 

5C 

5D 

5E 

5F 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 
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Czynnosc "rozkaz nnnnnnnn” oznacza zapis rozkazu do modulu LCD 
(patrz rys. 2b, D7-D0 = nnnnnnnn, RS = 0). 

Wpisywanie znakow powinno siq odbywac tak, jak w nastqpujqcym 
przykladzie: na wyswietlaczu ”2 x 16” zostanie napisany tekst 

LCD ! 


% 


Czynnoid 


Kom«nUrz 


czekaj na gotowoid, 
rozkaz 11800101 

czekaj na golowoic, 
dane 01001180 

czekaj na gotowosd, 
dane 01000011 

♦ 

czekaj na gotowotd, 
dane 01090100 

t 

czekaj na gotowotd, 
rozkaz 11001001 

czekaj na gotowoac, 
dane 09190001 


ustaw adres kursora * 4S hex 

wpiaz kod znaku *1' 

wpiez kod znaku 'C' 

wpiaz kod znaku 'O’ 

ustaw adres kursora - 4? hex 

uplsz kod znaku ’ ! ’ 


Czynnosc "czekaj na gotowosc” oznacza odczytywanie modulu LCD 
(patrz rys. 2a, RS = 0) tak dlugo, az najstarszy odczytany bit (bit 
zajqtodci) przyjmie wartosc 0. 

Czynnosc "dane nnnnnnnn” oznacza zapis danych do modulu LCD 
(patrz rys. 2b, D7 — D0 = nnnnnnnn, RS = 1). 


T a b I i c a 4. Format zapisu znakow uzytkownika 


Adres 
CG RAM 
dwojkowo 

Dane 

hex 

dwojkowo 

nnnOOO 

04 

00000100 

nnnOOl 

0E 

00001110 

nnnOlO 

11 

00010001 

nnnOII 

10 

00010000 

nnn 100 

10 

00010000 

nnnIOl 

11 

00010001 

nnnllO 

0E 

00001110 

nnnlll 

00 

00000000 


2nak 



nnn - numer jednego z 8 znakow uzytkownika 


Napisanie, na podstawie podanych "sieci dzialah”, programu dla 
mikroprocesora nie stanowi juz wiqkszej trudnosci. 

Niektore sposrod spotykanych typow wyswietlaczy LCD nie sq 
w petni zgodne z opisanym standardem. Np. na krajowym rynku 
pojawity siq moduly "1 x 16” o niestandardowych kodach znakow 
i mozliwosci zdefiniowania tylko jednego wlasnego symbolu. Czqsto 
modul jest sprzedawany bez zadnego opisu. W takich przypadkach 
konieczne jest programowanie modulu LCD metodq "prob i blqdow”. 

□ 

LITERATURA 

[1] 8051-Kurs: Anschluss und Steuerung von LC-Displays. "Elektor" nr 3/1992 

(2) Seiko Instruments. Liquid Crystal Display Character Modules. Applications 
Notes. 


MIERNICTWO 


Czujniki indukcyjne, ktorych pierwsze zastosowania pojawily sic w latach szescdziesiqtych, sa stale ulepszane 

pod wzgl^dem konstrukcji. Przez wiele nastepnych lat beda one nadal 
jednym z podstawowych zrodet sygnalow dla uktadow automatyki. 

Czujniki indukcyjne firmy Sels 


I stotnym krokiem w rozwoju czujnikow jest zastosowanie techno- 
logii montazu powierzchniowego SMD. Wprowadzenie miniatu- 
rowych podzespolow, specjalizowanych ukladow scalonych i no- 
wego sposobu montazu umozliwilo zautomatyzowanie procesu pro- 
dukcyjnego, zmniejszenie wymiarow czujnikow, wprowadzenie no- 
wych rozwiqzan konstrukcyjnych, zwi^kszajqcych niezawodno^c 
dzialania i powtarzalnosb parametrow czujnikow. Technologic SMD 
stosuje firma Sels s.c - polski producent czujnikow, pokrywajqcy 
w 80% zapotrzebowanie krajowe na czujniki indukcyjne w kraju. 
Zespol konstrukcyjny z kilkunastoletnim doswiadczeniem stosuje 
oryginalne wlasne opracowania ukladowe czujnikow z wykorzys- 
taniem najnowszych technologii. 

Firma Sels produkuje wiele rodzajow czujnikow indukcyjnych, w tym 
zblizeniowe, ruchu, otworowe. Firma Sels oferuje ponad sto typow 
czujnikow odpowiadajqcych standardom mi^dzynarodowym, dzi^ki cze- 
mu sq one w pelni zamienne z czujnikami producentow zagranicznych. 
Produkuje takze sygnalizatory ruchu i czujniki zblizeniowe pojemno6- 
ciowe. Niektbre z czujnikow sq przedstawione na rys. 1. 

Czujniki indukcyjne zblizeniowe 

Zasadq dzialania i zastosowania czujnikdw indukcyjnych zblizenio- 
wych opisano w nrze 3/1994 naszego czasopisma. Dla osob chcacych 



Rys. 1. Rodzina czujnikow firmy Sels 


stosowad czujniki w swoich ukladach, podajemy w tablicy 1 paramet- 
ry najbardziej popularnych czujnikow firmy Sels w obudowach 

cylindrycznych o drednicach M8-~ M30 i strefach dzialania 1 15 mm. 

* 

Produkowane sq precyzyjne czujniki indukcyjne zasilane napiqciem 
stalym serii PCID lub napiqciem przemiennym serii PCIA. Czujniki 
PCID majq wyjscie n-p-n lub p-n-p, mogq bye zasilane napiqciem 


Radioelektronik Audlo-HiFi-Video 5/1994 


11 







<=3 (__ £□ 



Rys. 2. Schemat blokowy czujnika ruchu 


Rys. 3. Schemat blokowy czujnika pierscieniowego 


T a b I i c a 1. Parametry indukcyjnych czujnikow zblizeniowych 


Typ 

PCID 

PCIA 

Obudowa 

M8 

M12 

M18 

M30 

M18 

M30 

Nominalna strefa 







dzialania [mm] 

1.5 

2 

2-r4 

IO-r-15 

5-8 

10-15 

Powtarzalnosc [mm] 

— 

0.1 

0,2 -f- 0,3 

0,2 -f- 0.3 

0.2 -0.3 

0,2 -0.3 

Wspolczynnik 







temperaturowy [;/m/°C] 

— 

4 

4-8 

20-30 

10-15 

15-20 

Maksymalna 







czQstotliwosc przelg- 







czania [Hz] 

2000 

1000 

1000-800 

300-100 

15-10 

10-5 

Napiecie zasilania [V] 

DC 10-r-30 

AC 90 

5-250 

Temperatura pracy [°C] 

25 70 

Stopien ochrony 

IP-67 


T a b I i c a 2. Parametry techniczne czujnikow i sygnalizatorow ruchu 


Typ 

PCR 

PSR-1 PSR-2 PSR-3 

Obudowa 
Nominalna strefa 

M30 

— 

dzialania Sn [mm] 

10,15 

zalezna od czujnika PCID 

Tolerancja Sn [%] 

±10 

— 

Prad obcigzenia [mA] 

200 

— 

Zakres pracy f p [imp/min] 
Powtarzalnosc zakresu 

6-6000 

1000-2000 100-250 6-15 
2000-4000 200-500 13-30 
1000-8000 400-1000 30-60 

pracy [%] 
Histereza 

2 

2 

cz^stotliwosci [%] 

10-80* 

5 — 20 regulowana 

Czas opoznienia [s] 

top = 60/f o 

0-15 

Napiecie zasilania [V] 

15-4-30 DC 

24 DC. 24 AC 

Temperatura pracy [°C] 


-25 - 4 70 

Stopien ochrony 

IP-67 

IP-40 

* WartoSc histerezy jest stala 




stalym 10 — 30 V, 48 V lub 80 V i obcigzane prgdem 200 — 400 mA 
w zaleznosci od wykonania. 

Czujniki PCIA moga byb zasilane napigciami przemiennymi 20-5-48 
V lub 90 — 250 V, przy obcigzeniu prgdami w zakresie 10 — 500 mA. 
Moment zmiany stanu wyj£cia jest sygnalizowany dioda swiecgcg. 
Wszystkie czujniki PCID i PCIA realizujg funkcje wyjsciowe no, nc. 
Interesujgcg konstrukcjg majg czujniki zblizeniowe w obudowie 
prostopadlosciennej PCIDX i PCIAX. Cewka z generatorem w.cz. 
znajduje sig w obudowie oddzielonej od czgsci elektronicznej tak, ze 
czoto czujnika mozna ustawiac w pigciu roznych kierunkach. Jest to 


szczegolnie wygodne przy mocowaniu czujnikow w trudno dostgp- 
nych miejscach. Zasilane sg napigciem stalym lub przemiennym 
w tych samych granicach napigb co czujniki w obudowie cylindrycz- 
nej. Charakteryzujg sig wigkszymi strefami dzialania od 15 do 25 mm. 
Ponizej opisano zasadg dzialania czujnikow ruchu i czujnikow 
otworowych. 

Czujnik ruchu PCR kontroluje ruch i sygnalizuje przekroczenie 
zadanej progowej prgdkosci obrotowej lub liniowej, przemiesz- 
czajgcych sig przedmiotow metalowych, np. zgbow kol zgbatych, 
przeslon, drub itp. w jego strefie dzialania. Szczegolnie jest przydat- 
ny w ukladach napgdowych do sygnalizacji przekroczenia dopusz- 
czalnych obrotow lub sygnalizacji zatrzymania ruchu. 

Dzialanie czujnika polega na pomiarze okresu czasu impulsow 
wejsciowych, proporcjonalnych do kontrolowanej prgdkosci (tzn. 
czasu migdzy przejsciami przed czolem czujnika dwoch kolejnych 
zgbow kola). 

Schemat blokowy czujnika jest przedstawiony na rys. 2. 

Sygnal wyjsciowy z czujnika Cz w postaci amplitudy napigcia 
zmieniajgcej sig pod wplywem przemieszczania sig metalowej masy 
w strefie jego dzialania, jest kierowany do wejscia ukladu przerzut- 
nika UP. Uklad przerzutnika zamienia sygnal analogowy na impulsy 
prostokatne. Kazdy wejsciowy impuls powoduje w ukladzie czaso- 
wym UCz wytworzenie dwoch impulsow czasowych, ktorych odstep 
odpowiada czgstotliwosci wejsciowej f we Jeden z impulsow - wzor- 
cowy - ma czas trwania t w rowny okresowi czgstotliwosci progowej 
f , przy ktorej ma nastapic zmiana stanu napigcia na wyjsciu 
czujnika. Gdy czgstotliwosc impulsow wejsciowych jest mniejsza niz 
nastawiona czgstotliwosc progowa, uklad komparatora K nie zmie- 
nia stanu na swoim wyjsciu i nie jest wysterowywany uklad opoz- 
niajgcy UOp, wzmacniacz W i stopien wyjdciowy SWy, do ktorego 
dolaczono przekaznik P. Po zwigkszeniu czgstotliwosci impulsow 
wejdciowych w momencie gdy okres impulsow wejsciowych T we 
bgdzie rowny czasowi trwania nastawionego impulsu wzorcowego 
t w , nastgpuje zmiana stanu napigcia na wyjsciu komparatora. 
Z niewielkim opoznieniem wysterowany zostaje wzmacniacz W, 
powodujac zmiang wysterowania tranzystora stopnia wyjsciowego 
i zadzialanie przekaznika. Po przekroczeniu czgstotliwosci progowej 
f zostaje wlgczony uklad histerezy H czgstotliwosci przelgczania. 
Uklad ten wydluza czas trwania impulsow wzorcowych, co powoduje 
zmniejszenie cz^stotliwosci progowej. Wprowadzenie histerezy czg- 
stotliwosci powoduje zadzialanie czujnika po przekroczeniu czgstot- 
liwosci progowej, a wylaczenie, gdy czgstotliwosc spadnie ponizej 
progu wylgczania wynikajgcego z wartosci histerezy czgstotliwosci. 
Wprowadzenie histerezy i opoznienia powoduje niewrazliwosc czuj- 
nika na niewielkie zmiany czgstotliwosci wejsciowej, ktore w prak- 
tyce wystgpujg w ukladach automatyki. 

Czujniki ruchu sg zasilane napigciem stalym 15-r30 V. Wykonywane 
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S 3 czujniki z regulowanym zakresem pomiarowym w granicach 
±50% f p lub ustalona wartoscia czgstotliwosci progowej. 

Oprocz czujnikow ruchu sa produkowane sygnalizatory ruchu PSR. 
Dzialajq tak samo jak czujniki ruchu, ale sa wykonane ze standar- 
dowego indukcyjnego czujnika zblizeniowego i oddzielnego ukladu 
przetwornikowego. W obudowie przetwornika znajduja sig: przelacz- 
nik zakresow czgstotliwosci progowej, potencjometry do regulacji 
czgstotliwosci progowej i histerezy prgdkosci, zaciski do dolaczenia 
rezystora ustalajqcego wartosc czasu opoznienia oraz przekaznik 
i sygnalizacja przekroczenia wartosci progowej prgdkosci. Paramet- 
ry czujnikow i sygnalizatorow ruchu sa podane w tablicy 2 . 
Nastgpnym interesujgcym czujnikiem jest czujnik otworowy (piers 
cieniowy). Stosuje sig go do sygnalizacji przelotu metalowych 
przedmiotow oraz ich zliczania, np. w prasach i innych obrabiarkach 
Wjego konstrukcji wykorzystano zjawisko prqdow wirowych. Sklada 
sig on z czgsci czujnikowej i ukladu przetwarzajaco-wzmacniajqcego 
(rys. 3). Czgsc czujnikowa zawiera cewkg indukcyjna (srednica 
otworu 40, 80 lub 100 mm), ktora znajduje sig w ukladzie rezonan- 
sowym generatora w.cz. Hartleya. W momencie przelotu metalo- 
wego przedmiotu przez otwor cewki nastgpuje indukowame sig 
w nim prqdow wirowych, ktore indukujq pole magnetyczne za- 


klocajace pole magnetyczne cewki. Na wyjsciu czujnika pojawia sig 
impuls napieciowy o amplitudzie kilku mV. Skladowa w.cz. zostaje 
stlumiona przez kondensator. Impuls napigciowy jest wzmacniany 
przez wielostopniowy wzmacniacz. Wzmocniony impuls napigciowy 
wyzwala uklad czasowy, na wyjsciu ktorego uzyskuje sig znor- 
malizowane impulsy. umozliwiajace sterowanie, np. przekaznikiem 
i dioda sygnalizacyjna. 

Wzmacniacz ma regulowane wzmocnienie. ktorym ustala sig czulosc 
w zaleznosci od wymiarow i rodzaju metalu z jakieqo jest wykonany 
wykrywany przedmiot Parametry czujnika sa nastepujqce: zasilanie 
24 V AC lub DC. pobor prgdu <60 mA, czas trwania impulsu 
wyjscioweqo 10 150 ms. 

Szczeqolowe infnrmacje na temat produkowanych czujnikow i ich 
zastosowan mozna otrzymac w firmie Sels. 

Opracowano na zlecenie firmy P.J. □ 



SELS s.c 

ui Malawskiego 5a, 02-641 Warszawa, 
tel. 480842. 485281. fax: 481648. tlx:816760 


electronic 


ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rtgcia, zwierne i przelgczne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

@ czujniki dla systemow alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 

0 przelgczniki dla telefonii, roznych maszyn i urzadzen 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

1 ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

na kontaktronach suchych 
i nawilzanych rtgcia, 

© w obudowach DIL i specjalnych. 

0 sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 
% standardowe przekazniki z podwojnymi 
zestykami przelacznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przelqczania sygnalow stalopradowych 

0 przelgczane napigcie do 100 VDC, przelaczany prqd do 50 ADC 
Przekazniki do przet^czania sygnalow zmiennopradowych 
O przelqczanie sygnalow jedno- i trojfazowych. 

dla sieci 220 V i 380 V, przelaczany prgd do 40 Arms. 



OFICJALNY 


WEST EL 


Spotka z o.o. 


PRZEDSTAWICIEL 53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel. (071)684416. fax (071)679454 
tlx 0712117 

RO/061/03 


7AKI AD EI.FKTRONICZNEJ APARATURY P0MIAR0WEJ 


iiiiiiiiiiiiiiiiiieBBmuii 

MERATRONIK 

SlilllllllllillllliMMHIIII 

02-325 Warszawa, Biaiobrzeska 53 
Wejscie od ul. Barskiej 28/30 

poleca 

GENERATORY 

w wersji standardowej, oraz z telegazeta. Oferujemy 
do sor7edazv wska/niki antenowe do montazu anten zbiorowvch 


Ponadto polecamy aparature do pomiaru U. i R. 

0 multimetry moqace pracowac w systemach komputerowych 
IFC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 

@ multimetry pows 7 echnego uzytku, 
dodatkowe wyposa7enie: 

- sondy WN - sondy mied 7 yszczytowe 

sondy w cz. - dzielniki 

sondy temperaturowe - zasilacze 
£ czgstosciomierze, 

zespoly pomiarowe do sprawdzania radiotelefonow ZPFM-3 
wraz z dodatkowymi wkladkami: 

W 02 30 60 MHz - W-07 230 260 MHz 

W 03 60 90 MH 7 - W-09 300 350 MHz 

W 05 140 18H MHz W-12 440 470 MHz 


1 rok gwarancji 

Informacja i p r7 yi (T '°wanie zamowien Fax 659-26-12 

Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Sklep Firmowy Tel. 23-32-48 
Rerwis TH C59 95 40 

Weiscie od ul Parskiej 28/30 RO/081/93 
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A/D CONVERTERS 


Tfl 


FAST CONVERSION (<100 ms) 
(SAR/FLASH A/Ds) ■ " 



SLOW C0NVERSI0N(>50 ms) 


(SEE INTEGRATING A/Ds) 




INTERNAL T/H 


MAX150 (1.34 ns/ref) 
** MAXI 52 (3 V) 

* MAXI 53 (0.66 jas) 
MAX165 (5 ns/ref) 
MAX166 (5 ns/ref/diff in) 


MX7575 (5 ns) 
MX7820 (1.34 ns) 
MX7821 (0.66 ns) 
ADC0820 (1 .38 ns) 


EXTERNAL T/H 


INTERNAL T/H 


MAXI 54 (2 nS/4-ch/ref) 

* MAXI 55 (3 ns/8-ch/ref/slmult) 
MAXI 56 (3 ns/4-ch/ref/simult) 
MAXI 58 (2 ns/8-ch/ref) 
MX7824 (2 nS/4-Ch) 

MX7828 (2 ns/8-ch) 


EXTERNAL T/H 


MAXI 60 (4 ns) 
MX7574 (15 ns) 
MX7576 (10 ns) 


MAXI 61 (20 nS/8-ch) 
MX7581 (67 ns/8-ch) 



INTERNAL T/H 


MAXI 51 (2.5 ns/ref) 
MAX177 (8.33 ns/ref) 


EXTERNAL T/H 


MAXI 73 (5 ns/ref) 



INTERNAL T/H 


* MAX120 (1 .6 ns/ref) 

* MAX122 (2.6 ns/ref) 
MAX163 (8 ns/ref) 
MAX164 (8 ns/ref) 
MAX167 (8 ns/ref) 


* MAX176 (3.5 ns/ref/serial) 


MAXI 78 (60 ns/ref) 

* MAXI 87 (7.5 ns/ref/serial) 

* MAXI 89 (7.5 ns/serial) 

* MAX190 (7.8 ns/ref/serial/parallel) 

* MAX191 (7.5 ns/ref/serial/parallel) 


EXTERNAL T/H 


INTERNAL T/H 


* MAXI 80 {8.33 ns/ref/8-ch) 
MAXI 81 (8.33 jis/ref/6-ch) 
MAXI 82 (60 jiS/ref/4-ch) 

* MAXI 86 (7.5 ns/ref/serial) 
☆ MAXI 88 (7.5 ns/serial) 


EXTERNAL T/H 


MAXI 62 
MAXI 70 
MAXI 71 
MAXI 72 
MAXI 74 
MAXI 83 
MAXI 84 
MAXI 85 
MX574A 


(3.25 ns/ref) 

(5 (Lis/ref/serial) 
(6 ns/ref/serial) 
(10 ns/ref) 

(8 ns/ref) 

(3.25 |iS) 

(5 ns) 

(ions) 

(25 ps/ref) 


MX578 (3 ns/ref) 
MX674A (1 5 ns/ref) 
MX7572-05 (5 ns/ref) 
MX7572-12 (12 ns/ref) 
MX7578 (100 ns) 
MX7672-03 (3 ns) 
MX7672-05 (5 \XS) 
MX7672-10 (10 ns) 


MX7582 (1 00 ns/4-Ch) 



* MAX121 (2.9 ns/ref/serial) 
MAXI 68 (3.5 ns/ref) 



★ New product 
☆ Evaluation kit available 

NOTES: HOLD - Has display-hold input 
S/S - Has +5 V single supply 
B/G- Has bandgap reference 
Z- Has zener reference 
L - Low power 



MAXI 30 
MAXI 31 
MAXI 36 
MAXI 38 
ICL7106 
ICL7116 
ICL7126 
ICL7129A 
ICL7136 


(31/2 
(31/2 
(3 1/2 
(3 1/2 
(31/2 
(3 1/2 
(31/2 
(41/2 
(31/2 


D, B/G) 

D, B/G, L) 

D, B/G, L) 

D, B/G, S/S) 
D,Z) 

D, Z, HOLD) 
D, Z, L) 

D) 

D, Z, L) 



MAXI 39 (3 1/2 D, B/G, S/S) 
MAXI 40 (3 1/2 D, B/G, S/S) 
ICL7107 (3 1/2 D, Z) 
ICL7117 (3 1/2 D, Z, HOLD) 
ICL7137 (3 1/2 D, Z, L) 



☆ MAXI 32 (±18 bit, serial, L) 
MAXI 33 (±40,000 count, L) 

☆ MAXI 34 (±40,000 count, L) 
MAXI 35 (±15 bit, L) 
ICL7109 (12 bit, Z) 

ICL7135 (±20,000 count) 



□FICJALNY PRZEDSTAU1ICIEL 

SE UNIPRDD-CDMPDNENTS 

Sp. z 

ul.Sowlrtsklego 26 
44-100 Gllulce 
tel./fax 032/382034 


o,o. 


* MAXI 95 (10 ns/serial) 




o 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


W artykule przedstawiono schemat trojdroznego filtru przeznaczonego do aktywnych zespofow gfosnikowych. W czesci 
wstepnej artykutu podano kilka uwag ogolnych dotycz^cych ulepszenia posiadanych zespofow gfosnikowych przez 

przebudowe ich w zespoly aktywne. 

Trojdrozny filtr aktywny 


P roby ulepszenia biernych zespofow gfo- 
snikowych, realizowane we wfasnym 
zakresie, nie daje na ogof pozadanych 
wynikow. Jedynym dobrym rozwi^zaniem, 
przynoszacym znaczny efekt jakosciowy, jest 
przeksztafcenie zespofu gfosnikowego w ak- 
tywny, przez dobudowanie czesci elektronicz- 
nej zawierajacej odpowiedni filtr, wzmacniacze 
mocy i niezbedne zasilacze. 

Gfowne korzysci osiagane dzieki takiej przebu- 
dowie sa nastepujace: 

() bezposrednie, bardzo krotkie potaczenia 
gtosnikow ze wzmacniaczami; 

© wyeliminowanie biernych filtrow-zwrotnic 
powodujacych straty energii, a majacych jedno- 
czesnie dalekie od ideafu charakterystyki prze- 
noszenia; 

© zmniejszenie znieksztafcen nieliniowych 
dzieki zastosowaniu oddzielnych wzmacniaczy 
mocy do zasilania gfosnika niskotonowego, 
sredniotonowego i wysokotonowego. 
Zagadnienia te zostafy dose dokfadnie opisane 
w "ReAV" nr 7/1991. 

Trojdrozny filtr aktywny, ktorego schemat jest 
przedstawiony nizej, odznacza sie ta zaleta, ze 
nie wymaga zfozonej regulacji po jego wykona- 
niu, pod warunkiem wykonania go ze spraw- 
dzonych elementow o wfasciwych wartosciach. 
W razie potrzeby odpowiedni element powinien 
bye zestawiony z 2-^-3, tak dobranych, aby 
wypadkowa wartosc pojemnosci badz rezys- 
taneji byfa rowna wymaganej. 

Dziafanie ukfadu jest nast^puj^ce. Na wejsciu 
znajduje sie wtornik napi^ciowy US1 uniezalez- 
niajacy dziafanie ukfadu od impedaneji we- 


wn^trznej zrodfa sygnafu. Z jego wyjscia sygnaf 
jest doprowadzony do wejscia odwracajacego 
wzmacniacza operacyjnego US2. Do wejscia 
nieodwracajacego tego wzmacniacza opera- 
cyjnego jest doprowadzony sygnaf ograniezony 
do czestotliwosci 6000 Hz, do czego sfuzy 
aktywny filtr z tranzystorem T 1 i elementami R2, 
R3, R6, C3, C4, C6. Na wyjsciu wzmacniacza 
operacyjnego US2 pojawia si^ tylko skfadowe 
sygnafu o cz^stotliwosciach wi^kszyeh od 6000 
Hz. 

Wyjscie filtru dolnoprzepustowego z tranzys- 
torem T 1 jest pof^ezone z wejsciem odwracaj^- 
cym wzmacniacza operacyjnego US3. Do jego 
wejscia nieodwracajacego jest doprowadzony 
sygnaf z wyjscia filtru dolnoprzepustowego 
z tranzystorem T2 o czestotliwosci granieznej 
600 Hz. Dzieki temu na wyjsciu ukfadu US3 
pojawiaja sie tylko skfadowe sygnafu zawarte 
w pasmie czestotliwosci 600-^-6000 Hz. 

Do wzmacniacza operacyjnego US4 jest do- 
prowadzony sygnaf z wyjscia filtru dolnoprze- 
pustowego z tranzystorem T2. 

Po zmontowaniu filtra i przyfaczeniu zasilaeza 
stabilizowanego ±15 V nalezy sprawdzic pra- 
widfowosc napiec stafyeh na elementach ak- 
tywnych. Na wyjsciach wzmacniaczy operacyj- 
nych powinno ono miec bardzo mate wartosc 
(w zadnym przypadku nie powinno przekraczac 
±1 V). 

Po uruchomieniu ukfadu nalezy sprawdzic sku- 
teeznose dziatania filtrow. W tym celu doprowa- 
dza sie do wejscia. z generatora, sygnaf o czes- 
totliwosci 3000 Hz i napieciu 0,5 V. Nastepnie 
sprawdza sie woltomierzem jego wartosc na 


wszystkich wyjsciach. Najgrozniejsze jest prze- 
dostawanie sie sygnafu o czestotliwosciach 
§rednich do kanafu gfosnika wysokotonowego. 
W razie potrzeby zamiast rezystora R5 (lub R8) 
nalezy zastosowac rezystor nastawny i przez 
zmiane jego ustawienia zmniejszyc do mini- 
mum przenikanie sygnafu do kanafu gfosnika 
wysokotonowego. Zmieniajec czestotliwosd sy- 
gnatu sterujecego do 300 Hz nalezy sprawdzib 
jego przenikanie do kanafu sredniotonowego. 
W razie potrzeby dobrac odpowiednio wartosc 
rezystora R15 (lub R17). Wskazane jest oczywi- 
scie sprawdzenie zachowania sie ukfadu przy 
doprowadzeniu sygnafu sterujecego o czestot- 
liwosciach zblizonych do granicznych. 
Potencjometry nastawne R23 i R24 stuze wyta- 
cznie do jednorazowego ustalenia poziomu 
natezenia dzwieku promieniowanego przez 
gfosnik wysokotonowy i sredniotonowy. 

Warto zwrocic uwage na przyjety w uktadzie 
podziat czestotliwosci na pasma. Bardzo silnie 
jest obciazony gfosnik sredniotonowy. Podziat 
ten jest odpowiedni w przypadku zespofu gtos- 
nikowego z 'moenym" gtoSnikiem sredniotono- 
wym, np. zespofu z gtosnikami: GDN 30/80, 
GDM 18/80 i GDWK 9/80. Nada sie on wiec do 
zastosowania w rekonstruowanych zespofach 
gfosnikowych z gtosnikiem Tonsil o srednicy 18 
cm (GDM 18/80, GDM 18/100). Gtosniki srednio- 
tonowe o srednicy 12 cm i 10 cm (GDM 12/60 
i GDM 10/60) nie zniose obciazenia zbyt matymi 
czestotliwosciami. Pasmo przenoszenia gfos- 
nika sredniotonowego powinno bye zmienione 
i wynosic 600^-6000 Hz. W tym celu nalezy 
zmniejszyc do pofowy wartosci kondensatorow 
filtru dolnoprzepustowego z tranzystorem T2, 
a wiec kondensatorow C9, CIO i Oil. 

W przypadku zespofow gfosnikowych z wysoko- 
tonowymi gtosnikami tubowymi, warto je za- 
stapic gtosnikiem koputkowym. 

Zamiana zespofu gfosnikowego na zespot ak- 
tywny ma tyle zalet, ze warto je zastosowac 
nawet w przypadku zespofow glosnikowych 
aktualnie produkowanych. Oczywiscie taka re- 
konstrukeja zespofow gfosnikowych dotyezy 
przede wszystkim amatorow-elektronikow, ra- 
dzacych sobie dobrze z konstruowaniem urze- 
dzeh elektronicznych i gotowych poniesc zna- 
czne koszty zwi^zane z udoskonaleniem posia- 
danych zespofow gfosnikowych. 

Nie warto ponosic kosztow i dokonywac wktadu 
pracy w rekonstrukcje zespofow gfosnikowych 
mafyeh, nizszej klasy lub mocno zuzytych, 
o "roztrzepanych” gto^nikach. 

Interesujecy opis samodzielnej konstrukcji ak- 
tywnego zespofu gfosnikowego oraz wzorow 
umozliwiajacych obliczanie filtrow aktywnych 
mozna znalezc w miesieezniku "Elektor Elekt- 
ronik” nr 1 i 2/1993. A.W. □ 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


1.6. Parametryczny stabilizator napiecia 


Leon Kossobudzki 


W stabilizatorze parametrycznym do stabilizacji napiecia 
wykorzystuje sie nieliniowosc charakterystyki pr^do- 
wo-napieciowej elementu wlaczonego rownolegle z ob- 
ciezeniem. Nieliniowosc wystepuje, kiedy rezystancja elementu 
zalezy od przeplywajacego przezeh pradu. 

Najczesciej spotykanym i najprostszym jest stabilizator z dioda 
Zenera (rys. 1). Przy przebiegu charakterystyki diody DZ jak na rys. 2, 
do chwili osiagniecia przez napiecie wejsciowe U we warto$ci napie- 
cia przebicia U br dioda DZ jakby w ukladzie nie istniala, bo jej 
rezystancja w kierunku wstecznym jest bardzo wysoka (megaomy); 
napiecie na rezystancji obciazenia R, t jest rowne napieciu wejs- 
ciowemu. Poczynajac od U br przez diode zaczyna plyn^c pr^d, 
bardzo szybko narastaj^cy ze wzrostem napiecia, i wytwarzajcjcy na 
rezystorze R s spadek napiecia. Gdyby nie bylo rezystora R s , pr$d ten 
nie bylby ograniczany i skohczyloby sie to zniszczeniem diody DZ. 
Rezystor szeregowy R s okresla prad plynacy przez diode DZ, spadek 
napiecia na diodzie wynika z jej napiecia stabilizacji U z zwanego 
napi^ciem Zenera. Zmiana pr^du diody L powoduje pewne zmiany 
napiecia U z , gdyz charakterystyka w tym obszarze nie opada 
zupelnie pionowo, lecz ma pewne nachylenie. Im mniejsze te 
zmiany, tym mniejsza tzw. rezystancja dynamiczna diody Zenera r 2 : 


AU 



i tym lepsza jest dioda jako stabilizator. Ogolnie. im nizsze napiecie 
Zenera. tym mniejsza rezystancja dynamiczna diody, czyli diody 
niskonapieciowe stabilizuja lepiej. 

Zwiekszenie napiecia wejsciowego U we powodowaloby oczywiscie 



Rys. 1. Schemat 
stabilizatora 
parametrycznego 
z diode) Zenera 


Rys. 2. Charakterystyka 
pradowo-napieciowa 
diody Zenera 



Rys. 3. Schemat 
stabilizatora 
parametrycznego 
o zwiekszonych 
parametrach 


wzrost napiecia wyjsciowego U wyt gdyby nie dioda DZ, ktorej pr$d 
odpowiednio wtedy wzrasta. Wzrost pr$du diody powoduje wzrost 
spadku napiecia na rezystancji R s , kompensujecy wzrost U w0 . Przy 
spadku napiecia wejsciowego zmiany odbywaje sie w odwrotnym 
kierunku, napiecie na obci^zeniu pozostaje praktyeznie state. 
Stabilizator stabilizuje napi^cie rowniez przy zmianach obciazenia. 
Zmniejszenie si^ rezystancji obciazenia R Q spowodowatoby wzrost 
pr^du plynacego przez obciazenie i wzrost spadku napiecia na 
rezystorze szeregowym R s , ale wtedy dioda zaczyna pobierac 
mniejszy prad; zmniejszony spadek napiecia wywotany przez pr$d 
diody kompensuje wzrost spadku napiecia spowodowany przez 
zmniejszenie rezystancji obciazenia R s . 

Z podanej wyzej zasady dziatania stabilizatora wynika, ze: 

- im wi^ksza rezystancja R s tym efektywniejsze dzialanie stabiliza- 
cyjne; 

- im wyzsze napi^cie wejsciowe, tym wi^kszy mozna zastosowac R s , 

- staty punkt pracy diody DZ powinien bye dobrany tak, aby byly 
mozliwe zmiany pr$du zarowno ”w gor^” jak i '*w dot” bez 
przekraezania dopuszczalnej mocy i bez wchodzenia w zakres 
zakrzywienia charakterystyki "kolana”). 

W praktyce cz^sto zdarzaj^ si^ sytuacje, kiedy w gr§ wchodzi tylko 
jeden rodzaj zmian (tylko zmiana obciazenia lub tylko zmiana 
napiecia wejsciowego) i wtedy sprawa siQ upraszcza. 

Miar^ jakosci stabilizatora jest wspotezynnik stabilizacji S. Okresla 
on, ile razy zmiana napiecia wyjsciowego jest mniejsza od zmiany 
napiecia wejsciowego przy stalym pr^dzie obciazenia, czyli: 

3 as — R S 

AU W y R z 


przy czym R z jest rezystancja diody Zenera dla pr^du statego 
w punkeie pracy. Rowniez ten wzor wskazuje na oplacalnosc 
stosowania duiych wartoSci R s . 

Rezystancja wyjsciowa R wy stabilizatora okreSla jego reakcj^ na 
zmiany pr^du obciazenia AI Q 

_ AUwy 

wy Al 0 

Im rezystancja wyjsciowa jest mniejsza.tym stabilizator jest lepszy. 
W prostym ukladzie jak na rys. 1 rezystancja wyjSciowa jest rowna 
rezystancji dynamieznej diody Zenera. 

Sytuacja normaln^ przy projektowaniu stabilizatora parametrycz- 
nego z diod$ Zenera jest: znane napi^cie stabilizacji U 7 z dopusz- 
czalnym rozrzutem, znane napi^cie zasilania U we i zakres jego 
zmian, znana wartosc rezystancji obciazenia i ew. zakres jej zmian. 
Dopuszczalny rozrzut napiecia powinien sie miescib w rozrzucie 
napiecia Zenera diody, w przeciwnym razie nalezy dobierac diode na 
wymagane napiecie lub zastosowab bardziej skomplikowany stabili- 
zator o regulowanym napieciu. 

Punkt pracy diody dla znamionowego napiecia U we ustala sie na ok. 
polowe pr^du maksymalnego diody. Pr^d maksymalny jest rzadko 
podawany w katalogach i nalezy go obliczac na podstawie mocy 
diody Zenera (podawana z reguly) i gornej granicy rozrzutu napiecia 
Zenera podawanej w katalogach. Tak np. katalog CEMI podaje dla 
diody BZP630C7V5 o napieciu znamionowym 7,5 V moc P = 0,25 
W i napiecie maksymalne 7,9 V. Maksymalny pr^d wynosi: 


z max 


P 

U. 


250 mW 


= 31,6 mA 


7.9 V 

ustawienie wiec punktu pracy na 12 — 15 mA zapewni odpowiedni 
zakres stabilizacji. 

Jezeli wzgledny spadek napiecia wejsciowego U we wzgledem napie- 
cia znamionowego wynosi: 
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^we zn 


to rezystor szeregowy R g mozna obliczyc ze wzoru: 

p _ ^we zn H ~ ^) ~ 

S I +1 

'o max ' 'z mm 

w ktorym l z mjn jest minimalnym dopuszczalnym pradem diody. 

Wartosci tej nie podaje sie na ogol w katalogach, ale przyjmuje sie, 

ze nie powinna bye mniejsza od 10% l z max . Rezystor szeregowy jest 

tu obliczany na zasadzie najgorszego przypadku (’’worst case”). 

Przyklad. Mamy stabilizator z diode* BZP630C7V5 (r 2 = 10 Q) 

zasilany z napiecia 20 V zmieniajecego sie w granicach ±10% (k 

= 0,1), prad obciezenia wynosi 10 mA. Na podstawie juz obliezonego 

predu maksymalnego zakladamy l z mln = 4 mA: 

20 V (1- 0,1) - 7,7 V 18 — 7,5 (V) 

R s = = — = 750 Q 

10 + 4 14 (mA) 

Wspolczynnik stabilizaeji S wyniesie: 

R s 750 

S = — = = 75 

r z 10 

i miesci sie w zakresie prawidlowych wartosci (50 1 50). 
Optymalny zakres napieb wejsciowych wynosi (2-r5)U z i w tym 
zakresie miesci sie wybrane tu napiecie. 

Temperaturowy wspolczynnik napiecia stabilizaeji (zmiana U z z tem- 
perature) U 2 wynosi ok. zera dla diod o napieciu ok. 6 V; dla napieb 
nizszyeh jest on ujemny, dla wyzszyeh - dodatni, kilka do kilkunastu 
razy 10' 4 /°C. Stwarza to mozliwobc kompensaeji zmian dodatnich 
zmianami ujemnymi przez szeregowe leczenie odpowiednich diod. 
ale zawsze kosztem wzrostu rezystaneji dynamieznej. Cz^sto tez dla 
diod o dodatnim wspolczynniku temperaturowym szeregowo z diode 
Zenera wlecza sie zwykle diode w kierunku przewodzenia (ma 
zawsze wspolczynnik ujemny), tez kosztem wzrostu r z . 
Najpopularniejsze se diody Zenera malej mocy, do It- 1,5 W. Diody 
duzej mocy se kosztowne, a ich dostepnobb jest ograniezona. 
Najcz^sciej spotykane napiecia to 3,3 33 V w szeregach E6 i E12, 

czyli z tolerancjami ± 10% i ±5%, wyzsze napiecia uzyskuje sie na 
ogol przez leczenie szeregowe diod o napieciach nizszyeh. Popular- 
ne se tez diody 150-1-200 V malej mocy, uzywane do zabezpieczania 
tranzystorowych ukladow zaplonowych w samochodach. Spotykane 
diody na napiecia nizsze niz 3,3 V, to kilka zwyklych diod poleczonych 
szeregowo w kierunku przewodzenia. 

Podany tu sposob obliczania mozna stosowab rowniez do innych 
elementow stabilizacyjnych, jak: 


diod krzemowych wleczonych w kierunku przewodzenia (zaleznie od 
predu, napi^cie stabilizaeji wynosi 0,7 -4- 1 V. prad zalezy tylko od 
dopuszczalnego predu diody w kierunku przewodzenia l F ); 

( ^ prostownikdw selenowych wlaczonych w kierunku przewodzenia 
(napiecie stabilizaeji jednej plytki wynosi 0,4 -r 0,6 V); dostepne se 
czasem rosyjskie stabilizatory 7GE1AA i 7GE2A z odbiornikow 
przenosnych; 

© stabilizatorow jarzeniowych, ktore wlasciwie juz przestaly bye 
uzywane (rozmiary!) ale tu i owdzie stosuje si$ je ze wzgl^du na 
latwosb uzyskiwania wyzszyeh napi^c (do 150 V i ich wielokrotno&ci) 
przy znaeznym (do 40 mA) pradzie i wspolczynniku stabilizaeji 6^-40. 
Wspolczynnik stabilizaeji stabilizatora parametryeznego mozna zna- 
cznie zwiekszyc, zwi^kszajec jego reakcje zwrotne na zmiany 
napiecia i obciezenia. Najprostszy, a bardzo skuteezny sposob, to 
uzyeie tranzystora jako elementu regulacyjnego o nieliniowej chara- 
kterystyce; przy okazji niejako mozna zasadniezo zwiekszyc moc 
uzyskanego w ten sposob rownowaznika diody Zenera, ale kosztem 
spadku ogdlncj sprawnosci energetyeznej ukladu. 

Schemat takiego ukladu jest przedstawiony na rys. 3. 2rodlem 
odniesienia jest tu rowniez dioda Zenera malej mocy DZ. Zmiany 
napiecia zasilajecego U we powoduja zmiany predu plynecego w ga- 
lezi DZ-R1. Pred ten dzieli sie na pred plynecy przez rezystor 
redukcyjny R1 oraz pred z\acza baza-emiter tranzystora T1. Przy 
otwartym tranzystorze T1 prad plynacy przez rezystor R1 jest 
wlasciwie staly, a wszelkie zmiany wynikajece ze zmian napiecia 
wejsciowego objawiaje sie jako zmiany predu bazy tranzystora T1. 
Tranzystor T1 wzmacnia te zmiany i przez rezystor R2 steruje uklad 
Darlingtona z tranzystorami T2 i T3, ktore wzmacniaje je bardzo 
silnie. Zmiana predu tranzystorow ukladu Darlingtona przeciwdziala 
wplywowi zmiany napiecia wejsciowego, podobnie jak w prostym 
stabilizatorze omawianym wyzej ale reakeja zwrotna jest wieksza 
tyle razy, ile wynosi ogolny wspolczynnik wzmocnienia. Napiecie tak 
uzyskanego rownowaznika diody Zenera jest rowne: 

U zr = U z + U b . Eti 

a moc zalezy od uzytego tranzystora i nie moze przekraczac 
dopuszczalnej mocy dla danego radiatora. Przykladowo, dla radiato- 
ra A4129 (Kety) zR, = 2,0 K/W dla poczernionego odcinka 100 mm 
moc nie moze przekraczab 15 W. Oznacza to, ze przy napieciu 
rownowaznika diody Zenera 15 V maksymalny pred moze wtedy 
wynosib 1 A i jako tranzystor T3 mozna z duzym zapasem bez- 
pieczehstwa zastosowac BDP871. 

Uklad mozna jeszcze uproscic, jesli w miejsce tranzystorow T2 i T3 
zastosowac darlington mocy, np. BD643, □ 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Przedstawiony tu prosty przyrzad umozliwia pomiar wspolczynnika fali stojcjcej 

(SWR - ang. standing wave ratio) 
oraz mocy nadajnika w zakresie do 30 MHz. 

Jego szczegoina zaleta jest duza czulosc - daje wskazania juz od 10 mW. 

Czuly miernik fali stojcjcej 

Ryszard Szygalski DF1PN 


S chemat przyrzadu przedstawia rys. 1. 
Jego centralna cz^scia jest przeklad- 
nik prgdowy Tr nawini^ty na toroidal- 
nym rdzeniu ferrytowym. Jego uzwojenie 
pierwotne wfaczone jest w obwod antenowy 
i liczy dwa zwoje, uzwojenie wtorne ma 60 
zwojow. 

Skladowe pradu antenowego - padajaca 
i odbita - indukuja w uzwojeniu wtornym 
napi^cia, zamieniane nastepnie na prad sta- 
ty (diody D1 i D2). Do kompensacji napi§b 
indukowanych w obwodzie wtornym na dro- 
dze pojemnosciowej sluz^ trymery Cl i C2 
ktore wespol z kondensatorem C5 tworza 
uniezalezniony cz^stotliwosciowo dzielnik 
napiecia. Dol^czony rownolegle do konden- 
satora C5 dlawik w.cz. L umozliwia przeplyw 
pradu stalego w obwodzie. W przypadku 
pomiaru SWR napiecie stale jest doprowa- 



dzane do miernika przez potencjometr PI. 
Przy pomiarze mocy napiecie jest doprowa- 
dzane do miernika z potencjometrow mon- 
tazowych P2 i P3, dobranych odpowiednio do 
pelnego wychylenia miernika przy 5 W i 25 W. 
Oczywiscie mozliwe jest ustawienie innych 
zakresow pomiarowych. 

Pomiar SWR 

Przelacznik S3 ustawia si§ w pozycji ”SWR”. 
Przelacznik SI nalezy ustawic w pozycji FWD 
i potenCjometrem PI doprowadzic do pel- 
nego wychylenia miernika. Nastepnie prze- 
lacza sie SI w pozycji ’'REF" i odczytuje 
wskazania. Je&li skala nie jest bezpobrednio 
opisana w SWR, to wspolczynnik ten oblicza 
si§ ze wzoru 

A + B 

SWR = 

A - B 

gdzie: 

A - peine wychylenie miernika 
B - wskazania miernika w pozycji REF. 

Budowa 

Schemat obwodu drukowanego pokazuje 
rys. 2, rys. 3 pokazuje rozmieszczenie ele- 
mentow na plytce. Konstrukcja przyrzadu nie 
powinna w zasadzie nikomu nastr^czab trud- 
noSci. Komentarza wymaga jedynie budowa 
transformatora Tr. Do jego wykonania po- 
trzebny jest toroidalny rdzeh ferrytowy o roz- 
miarach: 0 w ok. 15 mm i 0 z ok. 25 m t np. RP 
25x15x7,5 - F-81 (Polfer). Najpierw nalezy 
nawinab uzwojenie wtbrne licz^ce 60 zwo- 
jow DNE 0,2 mm. W polowie dlugosci tego 
uzwojenia nawijamy uzwojenie pierwotne 


- dwa zwoje cienkiego kabla w.cz. 50 Q (np. 
RG-58/U o srednicy 5 mm). Istotne jest przy 
tym, ze ekran tego kabla lutujemy do masy 
tylko w jednym punkcie! 

W ostatecznosci zamiast kabla koncentrycz- 
nego mozna uzyb zwyklego drutu w emalii, 
ale silne sprz^zenie pojemnosciowe mi^dzy 
uzwojeniami pogorszy dokladnosc przy- 
rz$du. 

Strojenie - 

Do wyzerowania przyrzadu potrzebne jest 
sztuczne obci^zenie 50 Q. oraz zrodlo syg- 
nalu w.cz. - np. transceiver CB. 

Po doprowadzeniu energii w.cz. do gniazda 
’’nadajnik” i sztucznego obci^zenia do gnia- 
zda ’’antena” przel^czamy S3 w pozycji 
"SWR” a SI w pozycji ”REF”. Podstrajaj^c 
trymer Cl nalezy teraz doprowadzib do mini- 
malnych wskazan miernika. Nastepnie za- 
mieniamy miejscami nadajnik i sztuczne 
obci^zenie i przel^czamy przelacznik SI 
w pozycji ”FWD". Teraz doprowadzamy do 
minimalnych wskazan miernika podstrajaj^c 
trymer C2. Powyzsze czynnosci nalezy po- 
wtorzyc kilkakrotnie, zwi^kszaj^c przy tym 
czulosc przyrzadu potencjometrem PI. 

Po wyzerowaniu przyrzadu mozna przyst^- 
pic do jego cechowania. Do naniesienia 
punktow SWR = 2; 3; 5 nalezy uzyc sztucz- 
nych obci^zen o rezystancji odpowiednio 

ioo a, 150 n 1 250 a. 

O pomoc w wyskalowaniu miernika mocy 
proponuje zwrocic si^ do wyspecjalizowane- 
go serwisu; potrzebne b^d^ bowiem przy 
tym zrodlo sygnalu w.cz. o regulowanej 
mocy i miernik mocy w.cz. Przyblizony cha- 
rakter skali dla zakresu 5 W pokazuje rys. 4. 

□ 






Rys. 2. Pfytka drukowana miernika 


1 


2 


do SI 






S2S2S1 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce 
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Zaktady radiowe Eltra znane najbardziej z produkcji radioodbiornikow i ”wiez” hifi 
produkuja tez sprzet elektroinstalacyjny do naszych mieszkan. Nie sq to 
wprawdzie urzadzenia elektroniczne, ale mamy z nimi wszyscy na co dzieri do 
czynienia. Poza tym wyrozniaja sie interesujaca konstrukcja i wzornictwem. 

GALA - gniazda i wylaczniki 

sieciowe z Eltry 

Jerzy Siekanski 


P Ponizej przekazujemy informacjQ 
o nowej serii gniazd i wyt^cznikow 
sieciowych pod nazwa GALA. 

Projekt wzorniczy calej rodziny wyrobow 
sprzgtu elektroinstalacyjnego powstat w wy- 
niku prac wydziatu Wzornictwa Przemysto- 
wego PWSSP w Gdahsku. Nowosci^ jest 
segmentowa budowa wyi^cznikow i gniazd 
(rys. 1). Umozliwia ona tworzenie zestawow 
jedno- lub wieloelementowych w uktadzie 
pionowym lub poziomym. dziQki specjalnym 
ramkom, np. dwa roznego rodzaju wyiacz- 
niki i gniazdo (rys. 2). Gniazda lub wylaczniki 
nie trzeba demontowac przed montazem, co 
wyraznie skraca czas wykonania instalacji. 
Wedtug swoich upodoban mozna dobierac 
dowolnie kolory elementow zewn^trznych 
gniazd i wytgcznikow, aby najlepiej pod 
wzgl^dem kolorystycznym dopasowac je do 
wystroju wn^trza mieszkania. 

Klawisze maj^ charakterystyczne wgt^bie- 
nie informujace o stanie wytacznika "wyt^- 
czony” lub ’’zat^czony”. W niektorych ty- 
pach wytacznikow, klawisze Sc| oswietlane 
swiec^ca diod^ lub neonowka. 

W gniazdach i wyt^cznikach wprowadzono 
niezawodne zaciski srubowe, ktore utatwiaja 
dot^czenie do kazdego z nich dwoch prze- 
wodow. Wyeliminowano zjawisko "wypy- 
chania" koncowek przewodow podczas ich 
przykrQcania i zabezpieczono wkr^t mocuj^- 
cy przed wypadnieciem z otworu przy od- 
kreceniu. Uzupetnieniem omawianych 


gniazd i wyi^cznikow specjalne puszki 
zapewniaj^ce pewne mocowanie gniazd 
i wtejcznikow eliminuj^ce mozljwosc wyrwa- 
nia ich ze sciany. 

Wyt^czniki I gniazda spelniaj^ nast^puj^ce 
wymagania elektryczne: napiecie znamiono- 

we 250 V, prad znamionowy 10/16 A (gniaz- 
da), 10/6 A (wyt^czniki), wytrzymafosc elekt- 
ryczna 2000 V/50 Hz, odpornosc na wysoka 
temperature - 850°C, 40 000 taczen (wyl^cz- 



Rys. 1. Segmentowa budowa gniazda i wylacznika 
sieciowego 

niki), 500 cykli (gniazda) przy napieciu i pra- 
dzie znamionowym. 

Do produkcji sprz^tu elektroinstalacyjnego 
zastosowano tworzywa termoplastyczne 





Rys. 2. Wylaczniki i gniazda serii GALA 


z grupy poliw^glanow. produkowane przez 
firmy General Electric, BASF, Bayer. Two- 
rzywa spelniaj^ wymagania krajowych 
i swiatowych norm niepalnosci i norme jako- 
sci ISO-9000. Ich zaletami sa: twardosc zape- 
wniajqca odpornosc na zarysowania i od- 
ksztaicenia mechaniczne. odpornosd na 
dziatanie promieni slonecznych zapewniaja- 
ca trwato^d kolorow oraz zmniejszon^ przy- 
czepnosc powierzchni ograniczajaca osia- 
danie kurzu i brudu. Seria GALA sktada sie z: 

- wyl^cznikow typu jednobiegunowego, se- 
ryjnego (swiecznikowego), schodowego, 
krzyzowego, przycisku chwilowego (jedno- 
biegunowego); wylaczniki i przyciski s$ wy- 
konywane bez lub z oswietleniem klawiszy, 

- gniazd ze stykiem ochronnym lub bez oraz 
z ostong bryzgoszczelna, 

- ramek i puszek wykonywanych w zesta- 
wach jedno- dwu- lub trzyelementowych. 

W najblizszym czasie zostana wprowadzone 
do sprzedazy gniazda z przestona (zabez- 
pieczenie przed porazeniem dzieci), sciem- 
niacze oraz osprz^t do instalacji w kanatach 
natynkowych. □ 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC - SACHARCZUK KONSTANTY 

OFERUJEMY TECHNOLOGIES i KONWENCJONALN^ 

I w ilosciach hurtowych 

PROCESORY: 80C51, 80C52, 80C552, 80C851, 80C652, 80535 
O' PAMIEjCI: 8582, 8594(SMD), 6116, 2732, 62256 
UKLADY z SERII: TTL, LS, HCT, CMOS 
C UKLADY LINIOWE Z SERII TDA: 4557, 4580. 4660.4650, 4680, 
3857, 4800, 9800, 9820, TEA, 6200... inne 
TRANZYSTORY, DIODY, KONDENSATORY, REZYSTORY 

I PRZEKAZNIKI - 1,5V, 5V, 12V i inne -1 para stykow (przet^czaja 
cych), PRZELACZNIKI 

01-957 WARSZAWA, ul. Szegedyriska 13A 
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Trzy rozne scalone wzmacniacze mocy z firm Analog Devices, SGS-Thomson Microelectronics i Apex Microtechnology 

maj3 wiele cech wspolnych, Wzmacniacze te znalezc mozna w wielu roznych urzadzeniach 

w domu, w saiach koncertowych i na arenach sportowych. 


Nowoczesne scalone wzmacniacze mocy 


AD797 firmy Analog Devices. TDA7294 firmy SGS Thomson i PA20 
firmy Apex charakteryzuja si§ unikatow$ budow^. Zwraca uwagQ 
fakt, ze chociaz daj$ rozne moce wyjbciowe, odpowiednio: 500 
mW, 180 W i 2000 W. sa do siebie podobne. Na przyklad w ukladach 
AD797 i TDA7294 zastosowano podobne obwody do redukcji 
znieksztalcen, a w ukladzie monolitycznym TDA7294 i hybrydo- 
wym PA30 zastosowano w stopniu wyjsciowym, wolne od zjawiska 
drugiego przebicia, tranzystory D-MOSFET, ogranicznik pr$du 
wyjsciowego i wylacznik cieplny. 

Zastosowania ukladu scalonego TDA7294 obejmuj^ uklady malo- 
sygnalowe w zakresie od pradu stalego do cz^stotliwosci akus- 
tycznych lub nieco wi^kszych. Charakteryzuje sie on unikatowa 
budow^, l^cz^ca w sobie doskonale wlasciwosci dynamiczne dla 
sygnalow zmiennopradowych (duze wzmocnienie) z wielk$ precy- 
zja dla sygnalow staloprgdowych. Do niedawna takje uklady nie 
byly osi^galne. Wspolczynnik znieksztalcen nieliniowych jest 
mniejszy od -1 10 dB (przy sterowaniu sygnalem 7 mV/20 kHz ze 
zrodla o rezystancji 600 Q), a wzmocnienie napi^ciowe przy 
otwartej p$tli, w calym zakresie temperatur pracy. przekracza 120 
dB. Przy wi^kszych sygnalach i cz^stotliwosciach, np. 3 V/250 kHz, 
znieksztalcenia sa w dalszym ci^gu male, ponizej -98 dB przy 
rezystancji zrodla 2 kil . Parametry szumowe wzmacniacza opera- 




Rys. 1. Schemat (a) i zasada dziafania (b) ukladu scalonego AD797 


cyjnego AD797 stawiaj^ go w rz^dzie najlepszych wzmacniaczy na 
swiecie. G^stosc szumow w funkcji cz^stotliwosci jest mniejsza 
od 0,9 V/^/Hz w zakresie od 10 Hz do 1 MHz, a wartosb 
mi^dzyszczytowa napi^cia szumow nie przekracza 50 nV w pas- 
mie od 0,1 do 10 Hz. Wejsciowe napi^cie niezrbwnowazenia nie 
przekracza 180 /fV (wersja A) lub 80 mV (wersja B). 

Pasmo przenoszenia wzmacniacza (3 dB), przy zasilaniu 
±15 V i wzmocnieniu rownym 10, wynosi 6 MHz, a iloczyn 
wzmocnienia i pasma przy wzmocnieniu rownym 1000 wynosi 
110 MHz. Szybkosc narastania sygnalu wyjsciowego 12,5 V///s, 
przy obcigzeniu 600 Q i wartosci mi^dzyszczytowej sygnalu 
wyjsciowego rownej 10 V oznacza, ze pasmo przenoszenia wzma- 
cniacza przy duzym sygnale wynosi 200 kHz. Maksymalna wartosc 
chwilowa sygnalu wyjsciowego moze osiagac ± 1 1 V na rezystan- 
cji 600 Q, a pobor pradu ze zrodla zasilania nie przekracza 9,5 mA. 
Struktura ukladu scalonego AD797 ma pole powierzchni rowne 
7000 mils 2 (okolo 4,2 mm 2 ) i miesci siQ w standardowej plastykowej 
obudowie 8-wyprowadzeniowej. 

Typowe zastosowania ukladu AD797 to profesjonalna aparatura 
akustyczna, wzmacniacze ultradzwi^kowe, szeroki wachlarz 
urz^dzeh wymagajacych duzej dynamiki sygnalow, analizatory 
widma, stopnie wst^pne przetwornikow analogowo-cyfrowych 
i stopnie wyjsciowe przetwornikow cyfrowo-analogowych. Uklad 
umozliwia stosowanie malych rezystancji obci^zenia, malych 
rezystancji w obwodach sprz^zenia zwrotnego i w obwodach 
wejsciowych, co jest korzystne z punktu widzenia wlasciwosci 
czumowych. Wejsciowe napi^cie szumow ukladu scalonego 
AD797 jest mniejsze od napi^cia szumow cieplnych rezystora 
o rezystancji 50 Q. We wzmacniaczu o wzmocnieniu 40 dB mozna 
zastosowac rezystory wejsciowy i sprz^zenia zwrotnego, od- 
powiednio 20 i 2000 Q, a wzmacniacz b^dzie mogl sterowac 
obci^zeniem o rezystancji 600Q. Cena ukladu scalonego, chob nie 
na tyle niska, aby mozliwe bylo stosowanie go w sprz^cie 
popularnym, pozwala na wykorzystywanie go w sprz^cie akus- 
tycznym wyzszej klasy i w kartach I/O urz^dzeh z cyfrowym 
przetwarzaniem sygnalow oraz w komputerach multimedialnych. 
O ile uklad AD797 nie jest przewidziany dla sprz^tu powszechnego 
uzytku. to TDA7294 firmy SGS-Thomson powstal glownie z mysla 
o takich zastosowaniach. Ten wzmacniacz, o polu powierzchni 
zaledwie 16,5 mm 2 , jest w stanie dostarczyb 180 W "mocy 
muzycznej" w cenie ponizej 4 centdw amerykahskich za 1 W. Przy 
pracy ci^glej, w obciazeniu 4 lub 8 Q, moze wydzielib si§ moc 
odpowiednio 130 i 80 Ww pasmieod 40 Hzdo 15kHz. Wspolczynnik 
znieksztalcen nieliniowych jest znacznie mniejszy od 0,1 %. Zmie- 
rzone wartosci wspolczynnika znieksztalcen nieliniowych sygnalu 
wyjsciowego o cz§stotliwo£ci 1 kHz, przy mocy wyjsciowej 100 
W na 4 Cl, nie przekraczajg wartosci 0,01%. 

TDA7294 jest typowym wzmacniaczem operacyjnym o wzmoc- 
nieniu, przy otwartej petli sprz^zenia zwrotnego, wynosz^cym 80 
dB. Jego zastosowania to glownie sprz^t powszechnego uzytku, 
ale rowniez bywa stosowany wsz^dzie tarn, gdzie koszt ma 
znaczenie decyduj^ce. Jest stosowany w ukladach steruj^cych 
praca silnikow pr^du stalego, w programowanych zasilaczach 
zmienno- i stalopr^dowych oraz we wzmacniaczach ultradzwi^ko- 
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wych. Moze bye zasilany ze zrodel symetrycznych od ±7,5 do 40 
V lub z pojedynezego zrodfa zasilania. Pobor pr^du ze zrodla 
wynosi 50 mA. Wzmacniacz jest stabilny przy wzmocnieniach 
wi^kszyeh od 26 dB. Przy mniejszych wzmocnieniach napi<?cio- 
wych niezb^dne jest stosowanie dodatkowych zewn^trznych 
ukladow korekcji charakterystyki cz^stotliwosci. 

Niewiele jest liniowych wzmacniaczy mocy zdolnych dostarezye 
moc 2000 W w pasmie do 40 kHz. Wspdlczynnik znieksztalcen 
nieliniowych przy mocy wyjsciowej 450 W i czQstotliwosci 1 kHz 
wynosi 0,02%; w pelnym pasmie przenoszenia od 10 Hz do 40 kHz 
warto£b wspolczynnika utrzymuje si§ odpowiednio ponizej 0,1% 
i ponizej 0,4%. Podobnie jak TDA7294, wzmacniacz PA30 jest 
typowym wzmacniaczem operacyjnym o wzmocnieniu, przy ot- 
v/artej p§tli sprz^zenia zwrotnego, rownym 95 dB i o wspolczyn- 
niku tlumienia sygnalu wspolnego, rownym 80 dB. 

Podobnie jak AD797, uklad PA30 nie jest przeznaczony do sprz^tu 
powszechnego uzytku, raezej jest przewidziany do stosowania 
w urzgdzeniach przemyslowych. Niewielu jest odbiorcow, ktorzy 
potrzebuj^ mocy wyjsciowej rz$du kilowatow w zakresie czestot- 
liwoSci akustycznych. Jednakze kilka firm zajmuj^cych si§ urza- 
dzeniami akustyeznymi wykazalo pewne zainteresowanie ukla- 
dem, ktory wymaga stosowania chlodzenia wodnego. Ponad 1000 
W mocy elektryeznej wydziela siQ w ukladzie scalonym na 
powierzchni 2,2 x 2,8 cali kwadratowych (okolo 38 centymetrow 
kwadratowych), a temperatura nie moze przekroczyc 160°. Kazdy 
z 12 tranzystordw polowych duzej mocy w ukladzie PA30 jest 
wi^kszy niz caly uklad scalony TDA7294, ktory jest 4 razy wiekszy 
od AD797. 

Firma Apex zaprojektowala specjalny, chlodzony woda radiator 
do ukladu PA30. Dziala on jak ,, idealny , ‘ radiator przez utrzymy- 
wanie ci^glego przeplywu wody, z szybkoSci^ 1 galona (okolo 
4litr6w) na minutQ, o wzgl^dnie stalej temperaturze, w bezposred- 
nim kontakeie z obudow^ ukladu. 

Uklad PA30 jest stabilny w zakresie wzmocnienia napi^ciowego 
do 14 dB. Wartosd iloczynu wzmocnienia i pasma przenoszenia, 
przy malych sygnalach, osi^ga 1 MHz. Pasmo przenoszenia przy 
duzyeh sygnalach wynosi 40 kHz, a szybkosc narastania sygnalu 
wyjsciowego 30 V/us. Pr^d wyjsciowy moze narastac z szybkoscia 
nawet 20 A//*s. Podobnie jak w ukladzie TDA7294 zastosowano 
podwdjne wyprowadzenia zasilajace i dwie wewn^trzne szyny 
zasilania. Zalecany zakres napi^d zasilaj^cych wynosi od ±15 
Vdo ±100 V. 

Wi$kszo§b scalonych wzmacniaczy operacyjnych, laeznie z popu- 
larnym 741, zawiera dwa stopnie wzmacniaj^ce. Wzmacniacze 
trojstopniowe, takie jak popularny OP-07 i jego nast^pey, charak- 
teryzuj^ si^ wi^ksz^ precyzj^ i lepszymi parametrami dynamicz- 
nymi. Z drugiej strony jednak, wzmacniacze o jednym stopniu, 
kosztem ograniczenia wzmocnienia, daj$ lepsze wlasciwosci 
szumowe i szersze pasmo przenoszenia. W ukladzie AD797 
wprowadzono wiele znacz^cych modyfikaeji do klasycznego ukla- 
du kaskodowego uzyskujac dzi$ki temu uklad jednostopniowy 
o parametrach stalopr^dowych, typowych dla wzmacniacza jed- 
nostopniowego ale o wlasciwodciach zmiennopr^dowych dorow- 
nuj^cych ukladom trojstopniowym. 

W standardowym ukladzie kaskodowym w§zel C jest pol^czony 
z koncowkg zasilania ujemnego (rys. 1). Jednakze Scott Wurcer 
zastosowal sterowanie tego w§zla z wtornika emiterowego z tran- 
zystorem T12. W rezultacie tego, napi^cia w w^zlach A, B i C zmie- 
niaj^ si^ wspdlbieznie co powoduje, ze punkty pracy par tranzys- 
torow na drodze sygnalu (T3-rT4 i T5 h-T 6) sa lepiej dopasowane 
do siebie. Tym sposobem, dzi^ki wykorzystaniu tranzystorow 
identycznych (wytwarzanych w jednym procesie), uzyskano duze 
wzmocnienie napi^ciowe przy otwartej p^tli sprz^zenia zwrot- 
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Rys. 2. Schemat ukladu scalonego TDA7294 


nego, duz$ wartosc tlumienia sygnalu wspolnego, duze tlumienie 
wplywu napi^c zasilajacych oraz male napi^cia niezrownowaze- 
nia. Wszystko to uzyskano bardziej przez sparowanie tranzys- 
tordw niz jako efekt dobrych wartosci absolutnych takich paramet- 
row tranzystorow, jak wspdlczynnik wzmocnienia pradowego. 
Dodatkowo uzyskano wiekszy stalosc parametrdw ukladu scalo- 
nego w czasie pracy dlugotrwalej. 

To precyzyjne dopasowanie tranzystorow daje rowniez inne 
korzysci, zmniejszaj^ si§ znieksztalcenia nieliniowe sygnalu 
wyjsciowego, zmniejsza si§ czas ustalania ukladu i poszerza si§ 
pasmo przenoszenia. Ten scalony wzmacniacz jednostopniowy 
ma wzmocnienie napi^ciowe wi^ksze niz 134dB (5 milionow razy) 
i napi^cie niezrownowazema ponizej 80 //V. Wspolczynnik znie- 
ksztalceh nieliniowych jest mniejszy niz -120 dB, a czas ustalania 
- ponizej 800 ns. 

W ukladzie scalonym TDA7294 zastosowano dwa stopnie wzmac- 
niajace: rozwi^zanie konwencjonalne. aezkolwiek niewielu pro- 
ducentdw scalonych wzmacniaczy operacyjnych stosuje tranzys- 
tory bipolarne w stopniu wejsciowym, i polowe DMOS w drugim 
stopniu (rys. 2). Tym niemniej projektanci ukladu, Guido Brasca 
i Edoardo Botti, zastosowali wiele ciekawych rozwi^zan majacych 
na celu stabilizacj§ pradu spoezynkowego stopnia wyjsciowego, 
eliminacj§ znieksztalcen skrosnych i zabezpieczenie ukladu. 
Wartosd pradu spoezynkowego tranzystordw wyj^ciowych jest 
proporcjonalna do wartoSci pradu odniesienia (l fef ). Wspolczyn- 
nikiem proporcjonalnosci jest liezba zalezna od stosunku wymia- 
row geometrycznych jednego z tranzystorow wyjsciowych (Ml) 
i tranzystora MR. 

Znieksztalcenia skrosne w poblizu zera wartosci chwilowej syg- 
nalu stanowia najwazniejszy problem wiekszosci scalonych 
wzmacniaczy mocy. Wynikaj^ one z pelnego zatkania jednego 
tranzystora wyjsciowego w trakeie przewodzenia drugiego. Aby 
temu zapobiec, tranzystory wyjsciowe, przy braku sygnalu, s$ 
utrzymywarie przez caly czas w stanie lekkiego przewodzenia. 
Zabezpieczenie stopnia wyjsciowego przed zwarciem i przeciaze- 
niem wykonano stosujac rezystory R1 i R2 oraz komparatory K1 
i K2. Jezeli pr^d tranzystora wyjsciowego (Ml lub M2) przekroczy 
wartosb 10 A, to spadek napi^cia na rezystorze R1 lub R2 
przekroczy wartosc progowa komparatora K1 lub K2 i powoduje 
zmian§ stanu jego wyjscia, a w dalszej kolejnosci, za pomoc^ 
tranzystora bipolarnego - zablokowanie tranzystora Ml lub M2. 
Na podstawie " Electronic Desing' opracowal Cezary Rudnicki □ 
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PLD - od projektu do gotowego uktadu - J$zyk CUPL ® 

Robert Jabtoriski 


P roces projektowania ukladu PLD dzieli si§ na kilka etapow. Na 
poczatku nalezy okreslic funkcje uktadu. Jego dziatanie opisu- 
je siQ za pomoca funkcji boolowskich, tablic funkcji lub grafu 
stanow. Do opisu uktadu stosuje sie rowniez instrukcje j$zyka CUPL, 
ktorych sktadnia jest podobna do j^zyka C. 

CUPL umozliwia wykorzystanie jednego z popularnych edytorow 
schematow (PADS Logic, ORCAD SDT itp.) a nast^pnie przep- 
rowadzenie przeksztatcenia schematu na plik (zbidr) zrodtowy. 
Dokonuje tego program ONCUPL wchodz^cy w sktad pakietu. Plik 
wejsciowy jest ttumaczony na rownania boolowskie a nast^pnie jest 
poddawany minimalizacji. Po skompilowaniu pliku zrodtowego CUPL 
tworzy standardowy zbior w formacie JEDEC, ktory jest akceptowany 
przez wipkszo^c programatorow uktadow PLD. 

Przed zaprogramowaniem uktadu dobrze jest przeprowadzic symu- 
lacj§ logiczna dzialania uktadu za pomoca programu wchodzacego 
w sktad pakietu CUPL. W zbiorze zrodlowym dla symulatora nalezy 
okreslic wymuszenia na wejsciach uktadu i spodziewane stany na 
wyjsciach. Symulator przedstawia wyniki symulacji w postaci prze- 
biegow elektrycznych oraz binarnie - sygnalizuj^c ewentualne 
bl§dy. Po sprawdzeniu logicznym dziatania uktadu mozna sprawdzic 
dziatanie fizyczne uktadu. CUPL dot^cza wektory testowe do pliku 
JEDEC, co umozliwia niektorym programatorom (np. ALL-03A) 
sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu. Gdy projekt jest za duzy 
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Rys.6. Pliki wejsciowe i wyjsciowe wylwarzane przez CUPL 

.ABS - plik pomocniczy do symulacji 

.DOC - plik dokumentacyjny (rownania boolowskie. diagram uktadu, mapa 
przepalen) 

.HEX - plik do programatora w formacie HEX 

.HL - plik do programatora w formacie HL (Signetics) 

.JED - (1) plik JEDEC bez wektorow testuj^cych 

.JED - (2) plik JEDEC z wektorami testujacymi 

.LST - listing (wydruk zbioru) z opisem ewentualnych bledow 

.MX - rozwiniQcie makrodefinicji 

.PDS - plik wejsciowy w formacie PALASM 

.PLA - plik w formacie Berkeley PLA ( ) 

.PLD - CUPL plik zrbdtowy 

.PRT - wynik symulacji w postaci graficznej 

.SI - plik zrodtowy z opisem wektorow testuj^cych 

.SO - wynik symulacji wraz z bt^dami 

.XNF - plik wyjSciowy do oprogramowania firmy XILINX 


i nie moze bye zrealizowany w jednym uktadzie scalonym GAL lub 
PAL. to program PLPartition umozliwia automatyezne rozdzielenie 
projektu na kilka uktadow. PLPartition minimalizuje takze list§ 
mozliwych rozwigzan pod k^tem poboru mocy i ceny. 

J^zyk CUPL i format pliku wejsciowego 

Na rys.6 przedstawiono symbolieznie wszystkie pliki (zbiory) wejs- 
ciowe i wyjsciowe generowane przez pakiet CUPL. 


Format pliku wejsciowego (.PLD) 

Plik wejsciowy sktada si$ z nagtowka, bloku definieji wyprowadzen 
oraz bloku opisujacego dziatanie uktadu. 


Naglowek 
Name 
Par tno 

Revision 

Date 

Designer 

Company 

Location 

Assembly 

Device 


przyklad ; 
CA0001 ; 


/* nazwa projektu */ 

/* symbol ukladu nadany 


przez projektanta */ 

03; /* wersja */ 

9/12/83; 

S. Baird; /* projektant V 
Logical Devices, Inc.; /*firma */ 

None ; 

None ; 

G16U8; /* rodzaj ukladu*/ 


Definicja wyprowadzen 

Koncowki uktadu definiuje si^ przez podanie numeru i nazwy. Nazwa 
ta b^dzie pozniej uzyta m.in. w funkcjach, dalej b^dzie nazywana 
zmienna. Zmienna w j^zyku CUPL jest ci^giem znakow alfanumery- 
cznych b^dacych nazw^ koncowki, w^zta wewn^trznego, statej, 
sygnatu wejsciowego, wyjsciowego lub grupy sygnatow. 

Przyktady: 

PIN 1 = CLK; 

Dla wejsc uaktywnianych sygnatem o niskim poziomie logicznym 
dodaje si$ symbol negaeji. 

PIN 1 = !CLK; 

Sposoby opisu funkcji uktadu 

Funkcje uktadu mozna zdefiniowac na trzy sposoby: podaj^c tablic^ 
funkcji, rownania boolowskie lub graf stanow. 

Tablica funkcji 

Do definiowania tablicy funkcji sfuzy instrukeja TABLE. 

Ponizsze przyktady wyjasniaja sktadni^: 

Przyklad 1 

FIELD wejscie = [inl..O] ; 

FIELD wyjscie = [out3. .0] ; 

TABLE wejscie => wyjscie { 

' h ’ 0 => ’b'OOOi ; 

’ h ' 1 => ' b ' 0010 ; 

’ h ’ 2 => ’ b ' 01 00 ; 

’ h ’ 3 => ’b' 1000 ; 

} 

lnl..0 - oznaeza zmienne wejsciowe zdefiniowane 
instrukeja PIN 

out3 . . 0 - zmienne wyjsciowe 
Przyklad 2 

PIN (1 . .4] = [ a 1 2 . . 15] ; 

PIN 12 = ! RAM_SE1 ; 

PIN 13 = ! R0M_SEL ; 

PIN Id = TIMER_SEL; 

FIELD ADRES = [al5. 12) ; 

FIELD wy jsci a_dekodera= [RAM_SE1 , R0M_SEL , T I MER_SEL ] 
TABLE ADRES => wyjscia_dekodera { 

[1000. . 2FFF] => ’b* 100;" 

(5000. . CFFF ] => ’b’010: 

F000 => ' b ' 001 
} 
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Rownania boolowskie 

Rownania boolowskie mog^ byd napisane dla kazdego wyjdcia. 
Definicja moze zawierad rozszerzenie (extention, w skrdcie [.EXT]) 
wowczas gdy wyjdcie jest np. wyjsciem rejestrowym. Rozszerzenie 
okresla w jaki sposob CUPL ma skonfigurowac makrokomork^ 
wyjsciow^. 

CUPL rozroznia okolo 40 roznych rozszerzen. Sktadnia jest na- 
st^puj^ca: 

zmienna_wyjdciowa [.EXT] = (wyrazenie boolowskie); 

Dla przykiadu bramk§ NAND definiuje si§ nastQpujaco: 
nand = !(a & b). 

Rozszerzenie zostato tu pominiete, gdyz na wyjsciu otrzymuje si§ 
funkcjQ kombinacyjn^. 

Uktady sekwencyjne 

Do definicji uktadu sekwencyjnego stosuje siQ instrukcj§ 
SEQUENCE. 


SEQUENCE nazwa_BBkwencJi { 

PRESENT stanO 

IF zmienna wej$ciowa NEXT stanl OUT zmienna_wyJ$ciowa ; 
DEFAULT NEXT atanO ; 

PRESENT stanl 

NEXT stan2 ; 


) 


Dowolny w^zet grafu stanow mozna opisad wykorzystuj^c nast^pu- 
j^ce instrukcje: 


IF warunek NEXT stan 
IF warunek NEXT stan OUT 
NEXT stan 
NEXT stan OUT 
OUT 

IF warunek OUT 

DEFAULT NEXT stan 
OEFAULT OUT 

OEFAULT NEXT stan OUT 


Warunkowo nastepny stan 
Warunkowo aynchronicznie wyJScle 
Bazwarunkowo nastepny stan 
Bezwarunkowo wyj^cie synchroniczne 
Bezwarunkowo wyj^cie asynchroniczne 
Warunkowo wyjdcie asynchroniczen 
Domy$Lny nastepny stan 
Domy^lne asynchroniczne wyj^cie 
Domydlne wyjicie synchroniczne 











£ . 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 






Ciagta aktualnosc probtemu zabezpieczenia samochoddw przed kradzieza sklonila mnie do opracowania 

nowej wersji autoalarmu. Jest to modernizacja uktadu urz^dzenia 

opublikowanego w numerze 6/1990 M Re'\ 

Samochodowe urz^dzenie alarmowe CMOS 

Mieczystaw Kroszka 


rz^dzenie speinia nast^pujace funk- 
cje: 

- podczas czuwania dioda Swiec^ca 
swiatlem przerywanym petni funkcj^ odstra- 
szaj^c^ i jednoczednie informuje o stanie 
urzadzenia alarmowego; 

- po wt^czeniu uktad jest blokowany przez 


ok. 20 s (czas na opuszczenie pojazdu i za- 
mkni^cie drzwi); 

- czujniki otwarcia drzwi (W2 i W3) maj^ 
opoznienie ok. 10 s (czas na wyt^czenie 
alarmu po wejdciu do pojazdu); 

- umozliwia dot^czenie czujnika wibracyj- 
nego (W1); 


- umozliwia zabezpieczenie czujnikami kla- 
py bagaznika i silnika (W4 i W5) dziataj^cymi 
bez opbznienia; 

-charakterystyczny sygnat alarmowy (”dtu- 
gi-krotki”) umozliwia identyfikacj^ ”swoje- 
go” alarmu, np. na duzym parkingu; 

- sygnat alarmowy trwa ok. 1 min i po tym 
czasie uktad przechodzi w stan czuwania; 
-sygnalizuje koniecznodd wyl^czenia urz$- 
dzenia po wejdciu do samochodu (dioda 
elektroluminescencyjna zaczyna dwiecid 
swiattem ci^gtym). Schemat urzadzenia jest 
przedstawiony na rys. 1, 

Fragment uktadu opisany w nrze 6/1990 
”Re” zostanie przedstawiony w skrocie, na- 
tomiast fragmenty nowe-bardziej szczegd- 
lowo. 

Funkcj^ blokowania czujnikow przez czas 
ok. 20 s po wt^czeniu autoalarmu realizuj^ 
elementyCI i R1 przez doprowadzenie stanu 
wysokiego do wyprowadzenia 13 bramki B1. 
Po odblokowaniu tego wejdcia kazde, nawet 
chwilowe zwarcie ktoregokolwiek z czujni- 
kow (W4, W5), spowoduje natychmiastowe 
wi^czenie sygnalu alarmowego, zad czuj- 
nikow (W1, W2 i W3) po czasie "zwtoki”. 
Impuls z wyjdcia bramki B1 wyzwala prze- 
rzutnik PI, ktory przez diody D1 i D2 
powoduje naladowanie kondensatora C2 
i podtrzymanie stanu natadowania kon- 
densatora C3 tadowanego do tego momentu 



>12V 012 COYPiO 

Rys. 1. Schemat samochodowego urzadzenia alarmowego 
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Rys. 2. Plytka drukowana samochodowego urzadzenia alarmowego 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 

samochodowego urzadzenia alarmowego 


przez diody D3 i D4 z wyjscia bramki B2. 
Stala czasu C3, R5 decyduje o opoznieniu 
zadzialania alarmu (wlgczenia klaksonu), 
a stala czasu C2, R4 decyduje o czasie 
trwania alarmu (ok. 1 min.). 

Generator o cz^stotliwosci ok. 1 Hz, wykona- 
ny z bramek B3 i B4, pracuje caly czas. 

0 jego cz^stotliwobci decyduje elementy C4, 
R8. Steruje on za pobrednictwem rezystora 
R11 i tranzystora T1 diod$ swiecac^ D12. 
W stanie "czuwania'’ urzadzenia powoduje 
przerywane bwiecenie diody. 

Przebieg z wyjscia generatora jest doprowa- 
dzony przez diodQ D5 do bazy tranzystora T3. 
Jednak tranzystor ten nie przewodzi, gdyz 
jego baza jest blokowana przez diod$ D7 

1 nasycony tranzystor T2 do masy. 

O wl^czeniu klaksonu (lub swiatei) decyduje 
napi^cie w punkcie A. Gdy napi^cie to spad- 
nie ponizej progu stanu wysokiego w ukla- 
dach CMOS, wejbcie S (koncowka 8 ukladu 
US2) przestanie blokowac dziatanie prze- 
rzutnika P2. Zatem zostanie on przel^czony 
w stan przeciwny pierwszym zboczem nara- 
staj^cym impulsu z generatora. Wowczas na 
wyjbciu Q (koncowka 13 US2) pojawi si§ stan 
niski. Przerzutnik P2 w pol^czeniu jak na 
schemacie (kohcowka 9 zwarta z koncowka 
12) dzieli sygnal z generatora doprowadzany 
do wejbcia zegarowego CP przez 2, tzn. 
zmienia stan z kazdym narastaj^cym zbo- 
czem tego przebiegu. Przez wprowadzenie 
ukladu o statej czasu C5, R13 i diody Dll 
uzyskano szybkie rozladowanie kondensa- 
tora C5 przez diodQ Dll i wolniejsze jego 
ladowanie przez rezystor R13. W efekcie, co 
drugi impuls generatora jestskracany i klak- 


son (lub bwiatla) wl^czaja si§ w charakterys- 
tycznym rytmie "dlugi-krotki". Alarm trwa 
do momentu, gdy kondensator C2 dol^czony 
do wejbcia 8, 9 bramki B2 rozladuje si§ przez 
rezystor R4 do napi^cia mniejszego niz 6 V. 
Wtedy stan na wyjsciu bramki B2 (koncowka 
10) zmieni si$ na wysoki. Przez diody D3 i D4 
zostanie naladowany kondensator C3. W6w- 
czas przerzutnik zostanie zablokowany 
przez stan wysoki na wejsciu S (koncowka 
8 ukladu US2). Oznacza to zakonczenie alar- 
mu. Uktad przejdzie w stan czuwania. 
Zwarcie czujnika W4 lub W5 (bagaznik i ko- 
mora silnika) powoduje prawie natychmias- 
towe rozladowanie kondensatora C3 przez 
diodQ DIO i rezystor R9. Wymusza to zmian§ 
stanu na wyjsciu S przerzutnika P2 (kohcow- 
ka 8 ukladu U2) na niski i wlgczenie klak- 
sonu. 

Pol^czenie wyjscia przerzutnika PI z baz$ 
tranzystora T1 za pomoc^ rezystora RIO 
powoduje, ze po zadzialaniu ktoregokolwiek 
z czujnikow, czyli po zmianie stanu przerzut- 
nika PI, nast^pi ci^gle swiecenie diody D12. 
Informuje to kierowcQ, ze nalezy w ci^gu 10 
sekund wyl^czyd alarm. W przeciwnym razie 
wl^czy siQ klakson. 

PlytkQ drukowan^ urzadzenia przedstawio- 
no na rys. 2, a rozmieszczenie elementbw na 
plytce - na rys. 3. 

Uklady scalone zastosowane w urz^dzeniu 
to MCY74001 (US1) i MCY74013 (US2) lub ich 
odpowiedniki. 

Kondensatory elektrolityczne powinny byb 
tantalowe lub inne o malym pr^dzie uplywu. 
Po zmontowaniu i uruchomieniu plytka po- 
winna byb zabezpieczona lakierem, gdyz 


skraplaj^ca si$ para wodna moze byb przy- 
czyna wadliwego dzialania ukladu. 

Poza plytk$ znajduj^ si^ przekaznik PK, 
dioda elektroluminescencyjna D12, czujniki 
W1-W5oraz wytacznik Wyl urzadzenia alar- 
mowego. 

DiodQ D12 nalezy umiescib w widocznym 
miejscu na desce rozdzielczej samochodu. 
Usytuowanie wyf^cznika zalezy od inwencji 
kierowcy. Wyl^cznik powinien byb ukryty, 
lecz jednoczesnie latwo dost^pny dla wlas- 
ciciela samochodu po wejsciu do samocho- 
du. Zaleca si$ wl^czenie szeregowo z wyla- 
cznikiem bezpiecznika 0,3 A. 

Czujniki W2 i W3 s^ to typowe wylaczniki 
drzwiowe instalowane w wiQkszosci samo- 
chodbw. Wlaczajg one zwykle zarowke 
2 oswietlaj^c^ wnQtrze samochodu po ot- 
worzeniu drzwi. Pozostale czujniki nalezy 
zainstalowab samemu. 

Przekaznik PK zastosowany w urz^dzeniu 
modelowym byl serii R15 z cewk^ na napi$- 
cie 12 V. Ma on dwie pary zestykow przel^cz- 
nych i dzi^ki temu mozna wl^czac niezalez- 
nie sygnal alarmowy oraz swiatla. Moga to 
byb swiatla mijania lub kierunkowskazy. Wa- 
rto tez zainstalowab osobny sygnal alar- 
mowy, a takze dodatkowy akumulator 
o mniejszej pojemnobci doladowywany 
przez diodQ z instalacji elektrycznej samo- 
chodu. Takie rozwiazanie zwi^ksza koszt 
budowy urzadzenia alarmowego, lecz 
zmniejsza znacznie ryzyko kradziezy. 

LITERATURA 

[1] Halicki L.: Samochodowy uklad alarmowy 
CMOS. ’‘Re" nr 6/1990 □ 
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’’Personal 

alarm” 

Jerzy Justat 


Firma Elcom wyprodukowala uniwersalny pa- 
sywny czujnik podczerwieni (rys. 1). Moze on 
spelniac funkcjg gongu sygnalizujacego wejd- 
cie osoby do pomieszczenia obj^tego urz^dze- 
niem alarmowym. Czas trwania sygnatu gongu 
ok. 2 s, a sygnatu alarmu - ok. 20 s. Urzadzenie 
jest zasilane z baterii typu 6F22. Zaleca si$ 
stosowanie baterii alkalicznych. 

Czas pracy zalezy od liczby wyzwolen alarmu 
i wynosi od 2 tygodni do 3 miesi^cy bez 
wymiany baterii. Pobor pradu w czasie czuwa- 

B 

nia wynosi 0,8 mA, a w czasie alarmu 
- 6 mA. Zakres temperatury pracy -20°C 
-r 40°C. Wymiary 70x45x115 mm. 



Rys. 1. Widok czujnika podczerwieni ’’Personal 
alarm” firmy Elcom 

Pasywny czujnik podczerwieni wykrywa ruch 
obiektu o temperaturze nieznacznie rozni^cej 
si$ od temperatury otoczenia. Strefa chroniona 
tworzy pionowa barier§ o zasi^gu 10 m i kacie 
rozwarcia 90°, patrzac od strony czujnika (rys. 


OBSZAR CHR0NI0NY 

WIDOK Z 30KU WtOOX Z GORY 



0 10 [ml 0 V 


Rys. 2. Obszar chroniony przez czujnik 


2). Mocowanie czujnika jest nieskomplikowane. 
Czujnik nalezy postawic na stole lub zawiesic 
na scianie tak, aby "bariera” oddzielala strefe 
chroniony od reszty pomieszczenia. Obstuga 
urzadzenia jest prosta. Czujnik ma wi^cznik 
zasilania i przelacznik trybu pracy: gong lub 
alarm. Jego konstrukcja umozliwia rozne za- 
stosowania w domu, sklepie, biurze. Niektore 
z nich sa przedstawione na rys. 3. 



Prostownik do walkmana 

Andrzej Dzierzanowski 


Podczas wakacyjnej w^drowki z walkmanem trzeba kazdego dnia 
kupowac pare baterii albo kazdej nocy tadowac akumulatory. Wtedy jest 
potrzebny prostownik, zwykle wielkosci drugiego walkmana. Propono- 
wany automatyczny prostownik stuzy do tadowania dwdch akumuiato- 
row Ni-Cd typu R6 (1,2 V, 0,5 Ah), polaczonych szeregowo. Urzadzenie 
miesci si^ w typowej obudowie zasilacza do kalkulatora - zintegrowanej 
z wtykiem sieciowym. Prostownik wyroznia sie prosta budowa i mala 
masa, gdyz nie zawiera transformatora sieciowego. 

Schemat prostownika jest przedstawiony na rysunku. Po umieszczeniu 
akumulatorow w urzadzeniu i wiaczeniu do sieci zaswieci si$ czerwona 
dioda swiecaca D2. Swiadczy to, ze akumulatory pobieraja prad tadowa- 
nia ok. 63 mA. Gdy napi$cie na nich, poczatkowo rozne 2,4 V, osiagnie 
2,95 V (peine natadowanie), zaczyna przewodzic "zastapcza” dioda 
Zenera ztozona z diody swiecacej czerwonej D3, zwyktej diody krzemo- 
wej i rezystora R2. Tranzystor T odtyka si§ i zaswieca si^ zielona dioda 
swiecgca D5, a dioda swiecaca D2 gasnie. W takim stanie urzadzenie 
moze pracowad stale. Nie grozi to przeiadowaniem akumulatorow, gdyz 
prawie caty prad pobierany przez prostownik omija je plyn^c przez 
tranzystor T. Dokladnosc przetaczenia wynosi ±0,05 V. 

Napi^cie akumulatorow, przy ktorym nast^puje przeiaczenie, mozna 
regulowab dobierajac rezystor R2. Pr 2 y wartosci rezystora R2 rownej 100 
Q. uktad przelacza przy napi^ciu 2,90 V. Rezystor ten mozna zastapic 
dioda germanowa. Dokiadno^d przetaczenia b^dzie wtedy wieksza. 
Rezystor R4 i kondensator Cl sluza do ttumienia wiQkszych harmonicz- 


nych napi^cia sieci oraz przepiec sieci mogacych uszkodzic diody 
swiecace. Rezystor R4 jest niezbedny, a kondensator pozadany. 

Dioda D1 zabezpiecza akumulatory przed roziadowaniem w wyniku 
zaniku napi^cia sieciowego. Kondensator C2 zlozono z trzech konden- 
satorow o pojemnosci 0,33 //F i napi^ciu 250 V kazdy. 

Czas tadowania przy prawie roztadowanych akumulatorach wynosi od 10 
do 12 godzin. Wtaczenie prostownika bez akumulatorow do sieci nie grozi 
jego uszkodzeniem - swieci wowczas dioda swiecaca D5. 
UwagaProstownik nie ma transformatora sieciowego. Podczas pracy 
prostownika na niektorych jego elementach wyst^puje petne napi^cie 
sieci. Dlatego tez wszelkie manipulacje przy urz^dzeniu wt^czonym do 
sieci, takie jak np. wktadanie akumulatorow lub ich wyjmowanie, jest 
niedopuszczalne i grozi porazeniem. Akumulatory mozna wktadad 
i wyjmowac z prostownika tylko po wylaczeniu go z sieci. □ 
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Z PRAKTYKI 


W artykule opisano elektroniczny licznik ta§my do magnetofonu Condor w wersji z optoeleklronicznym ukladem autostopu. 

Jest mozliwe zastosowanie go w innych magnetofonach, np. MDS-454 lub M-9G50. 

Uklad zostal zaprojektowany i wykonany z podzespotami krajowymi. 

Licznik tasmy do magnetofonu Condor 

Tomasz Zielinski 


S chemat ukladu jest przedstawiony na 
rysunku 1. 

Wzmacniacz z fotodiod^ D1 i tranzys- 
torami T1, T2, T3 zmienia impulsy swietlne na 
sygnaly o poziomie TTL, doprowadzane na- 
stQpnie do wyprowadzenia 14 ukladu scalone- 
go US1 pracuj^cego jako dzielnik przez 12. 
Z wyjscia ukladu US1 impulsy sa doprowadza- 
ne do wejsc bramek NAND B1, B2 ukladu 
scalonego US2. 

Po wl^czeniu w magnetofonie funkcji START 
lub PRZEWIJANIE W PRZOD na kolektorze 
tranzystora VT702 (oznaczenie wg schematu 
fabrycznego), znajduj^cego sie na plytce stero- 
wania funkcjami mechanizmu, wyst^puje na- 
pi$cie wi^ksze od napi^cia Zenera diody D2. 
ktore otwiera tranzystor T4. Napiecie na kolek- 
torze tranzystora T4 jest bliskiezeru (stan L), na 
wyjsciu bramki B1 wystapi stan H. W tym 
momencie na kolektorze tranzystora VT701 
wystapi napiecie 1,5 V, nizsze od napi^cia 
Zenera diody D4. Tranzystor T5 b^dzie za- 
blokowany i na jego kolektorze wystapi stan H. 
Taka sytuacja powoduje, ze na wyjsciu bramki 
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Rys. 1. Schemat licznika 


Wyjicie ukYadu US 1 
Kolektor tranzystor a T6 
Kolektor tranzystora T5 
Wejscie 6 ukfadu US 3 
Wejscie 5 ukfadu US 3 
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Rys. 2. Przebiegi napi^ciowe w ukladzie 


LTUirLT 


Zliczanie „w dor 


Przerwa 

y 

zhczamu 



B2, pot^czonym z wejsciem zliczaj^cym impul- 
sy ”w gorQ" ukladu US3, bed$ sip pojawiac 
impulsy zliczane "w g6r§”. 

Wi^czenie funkcji PRZEWIJANIE W TYL spowo- 
duje zmian^ stanow na przeciwne, tzn. na 
kolektorze tranzystora T4 pojawi si§ stan H, a na 
kolektorze tranzystora T5 - stan L. Na wyjsciu 
bramki B2 pojawi sie stan H blokuj^cy zliczanie 
"w gor^”, a pojawiaj^ce si^ na wyjsciu bramki 
B1 impulsy b^da zliczane "w dol". 
Synchroniczne dziesi^tne liczniki rewersyjne 
US3, US4, US5 steruja za pomoc^ dekoderow 
steruj^cych trzy wyswietlacze LED ze wspoln^ 
anod^. Ze wzgledu na mate rozmiary zastoso- 
wane sa tu wyswietlacze CQYP74. Przycisk 
W stuzy do zerowania licznika. 

Uruchomienie ukladu 

Po zmontowaniu ukladu przyst^pujemy do 
montazu fototranzystora i oSwietlajacej go dio- 
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Rys. 4. Schemat piytki eiektroniki sterujacej funkcjami mechanizmu 
z zaznaczonymi miejscami podlaczenia licznika 


26 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/1994 















dy. Nie przez przypadek uktad zostat wykorzys- 
tany do wersji Condora z optoelektronicznym 
autostopem. Ot6z magnetofon ten jest wyposa- 
zony w "wiatraczek", ktbry, obracajec sie, 
przerywa promieh Swiatta padajecy z LED na 
fototranzystor autostopu. Wiatraczek jest zain- 
stalowany na koie pasowym mechanicznego 
licznika taSmy. Miedzy ptytkami jest doSb miejs- 
ca, aby zainstalowad tam fototranzystor uktadu 
licznika wraz z diode oSwietlajece. 
Fototranzystor montujemy po jednej, a LED-po 
drugiej stronie wiatraczka. Nalezy tylko zwrocid 
uwage, aby LED uktadu licznika nie oSwietlata 
fototranzystora autostopu i na odwrot. Najlepiej 
jest zatozyd na boczne scianki tych elementow 


koszulki izolacyjne nie przepuszczajece 
Swiatta. 

Obracajecy sie wiatraczek bedzie przerywat 
wi^zke swiatta padajecego na fototranzystor, 
dostarczajecy wtedy impulsow elektrycznych 
do uktadu. 

Przed wteczeniem zasilania uktadow scalonych 
nalezy potencjometrem montazowym R2wyre- 
gulowac napiecie na emiterze tranzystora T2. 
Przy fototranzystorze T1, oSwietlonym tylko 
przez LED, napiecie nie powinno przekroczyb 
5 V. Jako LED najlepiej uzyb tu diody czerwonej 
o podwyzszonej swiatfosci. 

Pewien problem moze sprawiad zainstalowa- 
nie wySwietlaczy. Najlepiej umiescic je pod 


potencjometrem sily dzwieku po uprzednim 
usunieciu diody wskaznika wt^czenia ’’mains'’. 
Przy uruchomianiu licznika moge sie okazac 
przydatne przebiegi napieciowe w uktadzie, 
przedstawione na rys. 2. 

Ze wzgledu na znaczny pobor predu przez 
uktad oraz mozliwosc niepewnego jego dziata- 
nia przy gtosnym odtwarzaniu muzyki nie nale- 
zy korzystad z zasilacza magnetofonu. Schemat 
oddzielnego zasilacza do licznika jest przed- 
stawiony na rys. 3, a sposob poteczenia licznika 
z magnetofonem - na rys. 4. □ 

LITERATURA 

[1] Nuhrmann D.: Elektronika tatwiejsza niz przypusz- 
czasz. Technika cyfrowa. WKiL Warszawa 1986 
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Nadajnik (TX) 

PrzyciSniecie przycisku przy mikrofonie po- 
woduje odt^czenie gtoSnika SP1, przytacze- 
nie mikrofonu i dot^czenie katod diod D12, 
D13 i D16 do masy. 

W efekcie radiotelefon zostaje przet^czony 
z odbioru na nadawanie. Diody D12, D13 
i D16 spetniaj^ nast^puj^ce funkcje: 

D12 - obnizenie poziomu zasilania, a tym 
samym zablokowanie toru w.cz. i p.cz. 
D13-spolaryzowanie tranzystora Til w kie- 
runku przewodzenia, a tym samym doprowa- 
dzenie napi^cia 9 V do uktadu nadajnika 
(tranzystory T19, T20, T13, mikrofon elek- 
tretowy) 

D16 - doprowadzenie niskiego stanu logicz- 
nego (L) do punktu R/T syntezera, a w kon- 
sekwencji zmianq cz^stotliwosci pracy VCO. 
Przet^czenie radiotelefonu na nadawanie 
jest sygnalizowane swieceniem siQ diody TX 
(LED2). 

Sygnat z mikrofonu przez potencjometr DY- 
NAMIKE (VR6) jest doprowadzany do wzma- 
cniacza m.cz. z uktadem scalonym US2, 
ktdry teraz, razem z autotransformatorem 
Trl petni funkcje modulatora nadajnika. 
Uktad ten, poza ksztattowaniem charakterys- 
tyki czQStotliwoSciowej 0,3 — 3 kHz ksztattuje 
rowniez dynamik^ (petni funkcje kompreso- 
ra dynamiki). Operacja ta polega na celo- 
wym znieksztatceniu liniowosci przyrostu 
napi^cia wyjsciowego. ZwiQksza si^ w ten 
sposob £redni poziom napigcia moduluj^ce- 
go, a jednoczesnie nastepuje ograniczenie 
szczytbw modulacji, ktbre mogtyby dawac 
efekt przemodulowania. 

W petli kompresora dynamiki pracuje tran- 
zystor regulacyjny T7 (ttumik sygnatu wej&- 
ciowego) sterowany z wyjScia wzmacniacza 
przez prostownik D7. Dziatanie tego uktadu 
jest podobne do dziatania uktadu automaty- 


cznej regulacji zapisu w magnetofonie. Przy 
cichym mowieniu do mikrofonu (lub z wi^k- 
szej odlegtosci) wzmacniacz daje najwi^k- 
sze wzmocnienie. W miar§ wzrostu sygnatu 
wej^ciowego przyrost sygnatu wyjsciowego 
jest coraz mniejszy. W konsekwencji stosu- 
nek napi§b dzwi^kow najsilniejszych do naj- 
stabszych zmniejsza siQ, czyli wzrasta sred- 
nia moc nadajnika. 

Tor w.cz. nadajnika rozpoczyna si§ od ukla- 
du podwajacza cz^stotliwosci z tranzysto- 
rem T20. Jest on sterowany z filtru L13 
obwodu VCO. Sygnat 27 MHz z filtrow L11, 
L12 jest wzmacniany we wzmacniaczu 
z tranzystorem T19. Tranzystory T18 i T17 
pracuje odpowiednio w uktadach drivera 
i koncowego wzmacniacza mocy W ich ob- 
wodach kolektorowych nastepuje modulacja 
amplitudy, czyli - nalozenie sygnatu m.cz. 
zawieraj^cego informacj§ na sygnat nosny 
w.cz. 27 MHz. Szczytowe napiecie w.cz. 
w modulatorze AM jest rowne napi^ciu zasi- 
laj^cemu i przy dodatkowych szczytach mo- 
dulacji (czyli takich, przy ktorych ptynie mak- 
symalny prad kolektora) rzeczywiste napiQ- 
cie kolektora jest dwukrotnie wyzsze od 
napi^cia zasilania. 

Stopieh mocy wraz z driverem pracuje w kla- 
sie C i przez filtr dolnoprzepustowy L6-L8 
doprowadzaj^ do anteny sygnat AM o mocy 
ok. 4 W. Zadaniem filtru jest dopasowanie 
impedancji wyjsciowej obwodu kolektorowe- 
go tranzystora T17 do impedancji anteny 
50 Q oraz ostabienie niepoz^danych syg- 
natow zaktocaj^cych. Catkowita moc nadaj- 
nika wypromieniowana przez anteny sktada 
si$ z mocy fali no^nej oraz mocy dwoch 
wst^g bocznych. Przy gt^bokosci modulacji 
100% (wartosc maksymalna) moc zawarta 
w obydwu wstegach bocznych jest rowna 
potowie mocy fali nosnej. 

Do orientacyjnej kontroli mocy wyjsciowej 


nadajnika zastosowano prostownik w.cz. 
z diod$ D19, ktbry steruje przyrz^dem Ml 
(pracuj^cym jako S-meter podczas odbioru). 

Syntezer czestotliwosci 

Syntezer czestotliwosci decyduje o czesto- 
tliwosci pracy, stabilnoSci i liczbie kanatow 
w radiotelefonie. Wykonany jest z petla fazo- 
we PLL i specjalizowanego uktadu scalone- 
go CMOS-LS1 (US1) LC7132 (Sanyo). 

W strukturze uktadu scalonego LC7132 znaj- 
duje sie nastepujece bloki: 

- generator 10,24 MHz wraz ze wzmacnia- 
czem (X IN, X OUT); 

- zespof dzielnika sygnatu generatora przez 

9 

- programowany zespot dzielnika (D1-rD8) 
dla sygnatu wej^ciowego VCO (F IN); 

- przet^cznik kanatu specjalnego (CH9 - kanat 
ratunkowy); 

- przet^cznik nadawanie-odbior (R/T); 

- detektor fazy (PD); 

- aktywny filtr fazowy (A IN, A OUT); 

- blokada nadawania przy otwartej petli (LM). 
Uproszczony schemat blokowy struktury we* 
wnetrznej uktadu scalonego LC7132 przed- 
stawiono na rys. 4. 

Uktad syntezera zapewnia odstep miedzy- 
kanatowy 10 kHz (krok syntezy) zarowno 
przy nadawaniu jak i przy odbiorze. Sygnat 
wzorcowy fs = 10 kHz jest otrzymywany 
z podziatu czestotliwosci generatora kwar- 
cowego 10,24 MHz przez 2 10 . Programowany 
dzielnik czestotliwosci jesttak skonstruowa- 
ny, ze na jego wyjsciu podczas synchroniza- 
cji wystepuje czestotliwoSc fv = 10 kHz. 
Sygnaty z obydwu dzielnikow se doprowa- 
dzane do detektora fazy. W wyniku porow- 
nania sygnatow na wyjsciu detektora fazy 
pojawia sie sygnat btedu U d , zawierajecy 
informacje o roznicy czestotliwosci f s = f v 
oraz o roznicy faz tych sygnatow. 
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Rys. 4. Schemat blokowy uktadu scalonego LC7312 


Wykaz czestotliwosci kanalow 


Kanal 

Czesto- 

tllwosc 

[MHz] 

VCO (RX) 
[MHz] 

VCO (TX) 
[MHz] 

1 

26,965 

16,265 

13,4825 

2 

26,975 

16.275 

13,4875 

3 

26,985 

16,285 

13,4925 

4 

27,005 

16,305 

13,5025 

5 

27,015 

16,315 

13,5075 

6 

27,025 

16,325 

13,5125 

7 

27,035 

16,335 

13,5175 

8 

27,055 

16,355 

13,5275 

9 

27,065 

16,365 

13,5325 

10 

27,075 

16.375 

13,5375 

11 

27,085 

16,385 

13.5425 

12 

27,105 

16,405 

13,5475 

13 

27.115 

16.415 

13,5575 

14 

27,125 

16,425 

13,5625 

15 

27,135 

16.435 

13,5675 

16 

27,155 

16,455 

13,5775 

17 

27,165 

16,465 

13,5825 

18 

27,175 

16,475 

13,5875 

19 

i 

27,185 

16,485 

13,5925 

20 

27,205 

16,505 

13,6025 

21 

27,215 

16,515 

13,6075 

22 

27,225 

16,525 

13,6125 

23 

27,255 

16,555 

13,6275 

24 

27,235 

16,535 

13,6175 

25 

27,245 

16.545 

13,6225 

26 

27,265 

16,565 

13,6325 

27 

27,275 

16,575 

13,6375 

28 

27,285 

16,585 

13,6425 

29 

27,295 

16,595 

13.6475 

30 

27,305 

16,605 

13,6525 

31 

27,315 

16,615 

13,6575 

32 

27,325 

16,625 

13.6625 

33 

27,335 

16,635 

13,6675 

34 

27,345 

16,645 

13,6725 

35 

27.355 

16,655 

13.6775 

36 

27,365 

16,665 

13,6825 

37 

27,375 

16,675 

13.6875 

38 

27,385 

16,685 

13.6925 

39 

27,395 

16,695 

13,6975 

40 

27.405 

16,705 

13,7025 


Sygnat btedu U d po przejSciu przez filtr 
dolnoprzepustowy zawiera jedynie sktado- 
w 3 state napi^cia, ktora po doprowadzeniu 
do generatora VCO powoduje korekcje jego 
czestotliwosci. W zaleznosci od czestotliwo- 
sc\ sygnatow wejsciowych na wyj&ciu detek- 
tora fazy uzyskuje sie nastepujece stany: 

- wysoki (H), gdy czestotliwoSb f v jest wiek- 
sza od czestotliwosci wzorcowej f s 
- niski (L), gdy czestotliwosb f v jest nrmiejsza 
od czestotliwosci wzorcowej f s 
-stan wysokiej impedancji, gdy obie czestot- 
liwosci sa rowne (f_ = fj. Ten ostatni przypa- 
dek odpowiada normalnej pracy synchroni- 
cznej, co jest sygnalizowane wystepowa- 
niem stanu wysokiego na wyjsciu LD. 

W opisywanym radiotelefonie zastosowano 
zewnetrzny generator wzorcowy 10,24 MHz 
z tranzystorem T15, a sygnat z jego wyjscia 
doprowadzono do wej&cia X IN uktadu US2. 
Przeteczanie kanatow (programowanie 
dzielnika czestotliwosci w kodzie BCD) umo- 
zliwia specjalny przetecznik SW4. Wyswiet- 
lanie nastawionego kanatu odbywa sie za 
pomoce podwojnego wskaznika cyfrowego 
LED1. 

Generator VCO pracuje z tranzystorem T14 
z wykorzystaniem filtru L13 oraz diody poje- 
mnosciowej D14. Sygnat VCO z wtdrnego 
uzwojenia filtru L13 jest wzmacniany i do- 
prowadzany do pierwszego mieszacza od- 
biornika (baza tranzystora T3), a takze do 
wejscia programowanego dzielnika synteze- 
ra (F IN). Sygnat btedu z wyjscia detektora 
fazy PD przez zespot filtrow dolnoprzepus- 
towych RC oraz aktywny filtr fazowy (A OUT) 
jest doprowadzany do diody pojemnoscio- 
wej D14. 

Czestotliwosci poszczegolnych kanatow 
oraz odpowiadajece im czestotliwoSci gene- 
ratora VCO S 3 podane w tablicy. 

Niezbedne zmiane stopnia podziatu dziel- 
nika przy nadawaniu, a tym samym zmiane 
czestotliwosci pracy generatora VCO, uzys- 
kuje sie po zwarciu wyprowadzen R/T do 
masy. Przy nadawaniu VCO pracuje na czes- 
totliwosci dwukrotnie mniejszej niz czestot- 
liwosb kanatu. Zmniejszenie czestotliwosci 


VCO przy nadawaniu (w stosunku do od- 
bioru) zrealizowano przez przyt^czenie do- 
datkowego kondensatora C91 do obwodu 
filtru L13. Kondensator ten jest dot^czany 
elektronicznie przez zt^cze C-E tranzystora 
T13. 

Jezeli uktad wypadnie z synchronizacji (cz$- 
stotliwo^c f v nie jest rowna cz^stotliwo^ci 
wzorcowej f c ), co ma miejsce przy kazdym 
wt^czeniu i wyt^czeniu nadajnika, na 
wyjsciu LD pojawia si§ stan niski, ktory 
powoduje przyt^czenie katod diod D15, D18 
i D21 do masy. Diody D15 i D21 powodujg 
zablokowanie sygnatu w.cz. doprowadzane- 
go do wejScia nadajnika, a tym samym 
dopuszczaj^ do pojawienia si$ sygnatu w.cz. 
w antenie (co spowodowatoby zaktocenia na 
innych kanatach pasma CB). W tym samym 
czasie dioda D18 blokuje tor odbiornika. 
Czas wyst^powania tych stanow nieustalo- 
nych syntezera wynosi Srednio, przy wtacze- 
niu nadajnika, okoto 25 ms, a przy wyt^cze- 
niu - ok. 5 ms. 

Radiotelefon COBRA 21LTD, podobnie jak 
wi^kszosd innych importowanych radiotele- 
fondw, jest przystosowany do pracy w sys- 
temie ’’pi^tkowym” (cz^stotliwosci pracy, 
jak w tablicy). Jak wiadomo, w kraju obowi^- 
zuje raster M zer” (do kohca 1992 r.), czyli 
kanatowi 1 jest przyporz^dkowana cz^stot- 
liwosc 26,960 MHz. Czestotliwosci wszyst- 
kich kolejnych kanatow S 3 ustalane w ten 
sposob, ze od czestotliwosci kanatu (jak 
w tablicy) odejmuje sie 5 kHz. Radiotelefon 
COBRA 21 LTD zostat przystosowany do 
rastra "zerowego” przez zmniejszenie czes- 
totliwosci pracy generatora 10,24 MHz o 2,5 
kHz. Uzyskano to dzi^ki zamianie rezonatora 
kwarcowego 10,240 MHz na 10,2375 MHz. 
Mozna rowniez dot^czyc na state szeregowo 
z istniejecym rezonatorem odpowiednio do- 
brane indukcyjnosb. Ten sposob przestraja- 
nia nie zapewnia doktadnej czestotliwosci 
pracy na krahcach pasma, uzyskuje sie bo- 
wiem przesuniecie czestotliwosci nadawa- 
nia wzgledem odbioru o okoto 800 Hz. Wyni- 
ka to z konstrukcji syntezy czestotliwosci. 
Znacznie wieksze doktadnosd mozna uzys- 
kac w radiotelefonach, gdzie w syntezerze 
czestotliwosci pracuja dwa lub trzy rezona- 
tory kwarcowe. 

Radiotelefony, zanim zostana dopuszczone 
do obrotu handlowego i eksploatacji, se 
badane w laboratoriach Okregowych Inspek- 
toratow Pahstwowej Agencji Radiokomuni- 
kacyjnej (dawniej PIR - Pahstwowa Inspek- 
cja Radiowa). Radiotelefony, ktbre spetniaj^ 
wymagania norm krajowych, uzyskuje swia- 
dectwa homologacji. Chodzi glownie o to, 
aby nie zaktocaty one pracy urz^dzen RiTV 
(nie przekraczaty dopuszczalnych pozio- 
mow sygnatow harmonicznych na wyjsciu). 
Rdwniez w Okregowych Inspektoratach PAR 
se wydawane zezwolenia (kategorii IV) na 
posiadanie i uzywanie radiotelefonow CB 
(nie dotyczy to radiotelefonow o mocy poni- 
zej 150 mW, np. krajowych ECHO, TUKAN, 
RD3109). Kazdy radiotelefon CB musi bye 
zarejestrowany. □ 
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Z chwila pojawienia s\q w naszym kraju telewizji kablowej, gdzie wi^kszosc programow jest nadawana zgodnie ze 
standardami zachodnimi (standard CCIR B/G - wizja w systemie PAL, fonia z cz^stotliwoscia roznicowa 5,5 MHz), a takze 
niektorych rodzimych stacji prywatnych, np. Top Canal, powstala koniecznosc przystosowania starych odbiornikow 

telewizyjnych do odbioru w tych systemach. 

Druga fonia w OTVC Sony KV 1820 R 

Leszek Halicki 


O dbiorniki telewizyjne Sony KV1820R 
byty sprowadzane w drugiej potowie 
lat siedemdziesiatych, a model 
KV1822 byt dost^pny w sklepach Pewexu na 
poczatku lat osiemdziesiatych. Poza kolo- 
rem obudowy odbiorniki te w zasadzie ni- 
czym nie roznity si$. Oba modele byty przy- 
stosowane fabrycznie do odbioru progra- 
mow telewizyjnych w standardzie SECAM 
z fonia roznicowa 6,5 MHz (CCIR - B/K). 
Przystosowanie odbiornika Sony KV1820R 
do odbioru w systemie PAL nie jest trudne, 
wymaga tylko innego dekodera niz dekodery 
stosowane w odbiornikach krajowych. 
Przestrojenie fonii jest bardziej skompliko- 
wane i polega gtownie na ‘’dodaniu” drugie- 
go toru fonii. 

Na rynku znajduje si$ obecnie wiele roznych 
konstrukcji umozliwiajacych przestrojenie 
odbiornika. Autor zastosowat wst$pnie ge- 
nerator fonii 1 MHz typu FG (wersja II) 
produkcji firmy MJM. Wyjscie generatora 


dolaczono przez kondensator sprz^gajacy 
do wejscia filtru ceramicznego F-201 znaj- 
dujacego sia na wej£ciu (wypr. 9) wzmac- 
niacza cz$stotliwosci rdznicowej (uktad sca- 
lony CX095C - blok A). Nie uzyskano jednak 
zadowalajacych wynikow ze wzgl^du na za- 
ktocenia dzwi^ku. 

W drugim "podejSciu” zastosowano modut 
F-84SMD produkcji firmy MJM - tor fonii 
rownolegtej. Modut ten producent opracowat 
specjalnie do odbiornikow telewizyjnych 
pracujacych w sieciach kablowych. Charak- 
teryzuje si$ on duza czutoScia i selek- 
tywnoscia- 

Potaczenie modutu wykonano zgodnie z ry- 
sunkiem. Wejscie modutu potaczono bezpo- 
srednio z punktem IF IN w bloku A odbior- 
nika, tj. miejscem dolaczenia przewodu kon- 
centrycznego doprowadzajacego sygnat 
p.cz. z gtowicy VHF/UHF (ptytka S-1). Wyjscie 
modulu polaczono takze bezposrednio 


z wejsciem wspomnianego juz filtru cerami- 
cznego F-201. Jednoczesnie odtaczono syg- 
nal o cz^stotliwosci roznicowej 6,5 MHz 
wydzielany przez detektor D204, wylutowu- 
jac kondensator sprz^gajacy C238 (100 pF). 
Modut F84SMD pracuje poprawnie w za- 
kresie napi§b zasilania od 10 do 15 V. Pobor 
pradu przez modut jest rz$du 45 mA. Latwo 
dost^pne napi^cie zasilania w odbiorniku 
Sony KV1820R wynosi 18,5 V - punkt 3 gniaz- 
da B-1 (ztacze A-5) w bloku dekodera - B. 
Poniewaz napi^cie zasilania modutu jest 
mniejsze, zastosowano rezystor 150 Q redu- 
kujacyje do wartoSci ok. 12 V. Modut umiesz- 
czono w poblizu wzmacniacza p.cz., zapew- 
niajac jednoczesnie dobre potaczenie z ma- 
sa (zgodnie z zaleceniem producenta). 
Wszystkie potaczenia wykonano typowym 
przewodem montazowym, nie ekranowanym. 
W wyniku takiego potaczenia modutu z ukta- 
dem odbiornika telewizyjnego uzyskano za- 
dowalajacy odbior dzwi$ku pozbawiony cha- 
rakterystycznych zaktoceh prawie wszyst- 
kich stacji telewizji kablowej nadawanych 
w pasmie VHF. 

Do rozwiazania pozostat jeszcze problem 
eliminacji zaktoceh sygnatu wizji obserwo- 
wanych na ekranie odbiornika telewizyjne- 
go. Zaktdcenia te sa spowodowane zwykle 
nie wyfiltrowanym sygnatem o cz^stotliwo- 
Sci 5,5 MHz. Odbiornik Sony KV1820R ma 
jedynie eliminator cz$stotliwosci rdznicowej 
Tr213 dostrojony do cz^stotliwosci 6,5 MHz 
i stanowiacy obciazenie detektora wizyjnego 
D201. 

W celu eliminacji ww zaktoceh zastosowano 
filtr ztozony z rownolegle potaczonych: kon- 
densatora o pojemnosci 68 pF i cewki rdze- 
niowej o symbolu 424 produkcji ZMM Polfer. 
Zadaniem filtru jest ttumienie sygnatu o cz$- 
stotliwosci 5,5 MHz. Filtr umieszczono na 
oddzielnej plytce drukowanej i wtaczono 
mi^dzy baz§ tranzystora T204, a wspolny 
punkt rezystorow R217, R218 i cewki L207 (po 
uprzednim usuniQciu potaczenia bazy tran- 
zystora T204 z ww punktem). Nast^pnie kr$- 
cac rdzeniem dostrojczym cewki zmniejsza- 
no zaktocenia do minimum. □ 



Sposob potaczenia modutow drugiej fonii w odbiorniku KV1820R 
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Wzmacniacz PW-0350 

Bogdan Hankiewicz 


nego. Wlaczenie wszystkich funkcji jest 
sygnalizowane podswietlanymi znakami 
graficznymi. Wskaznik wysterowania po- 
prawia komfort obsiugi wzmacniacza. 


S tereofoniczny wzmacniacz akustycz- 
ny PW 0350 (prod. FONICA S.A.) jest 
przeznaczony do pracy w zestawie 
elektroakustycznym umozliwiaj^cym ste- 
reofoniczne i monofoniczne odtwarzanie 
dzwi^kow w pomieszczeniach zamkni§- 
tych. Moze wspotpracowac z gramofonem 
wyposazonym w wkfadke magnetyczn^, 
tunerem, magnetofonem i odtwarzaczem 
ptyt kompaktowych. Dodatkowo do wzmac- 
niacza mozna dot^czyc stereofoniczny sy- 
gnat akustyczny z wyjscia AUDIO magneto- 
widu, odbiornika TV lub tunera satelitar- 
nego, b$dz z innego zrodla sygnatu elekt- 


roakustycznego. Wyjscia wzmacniacza s§ 
przystosowane do dot^czenia zestawow 
glo§nikowych o impedancji 8 Q. oraz stu- 
chawek o impedancji 8 — 2000 Q. Wzmac- 
niacz jest wyposazony w korektor graficz- 
ny, ktory umozliwia regulacjQ brzmienia 
w pi^ciu podzakresach pasma akustycz- 


Opis dzialania 

Schemat blokowy wzmacniacza PW-0350 
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jest przedstawiony na rys. 1, a schemat 
elektryczny - na rys. 2. 

Przedwzmacniacz korekcyjny 

Przedwzmacniacz ten sluzy do wzmocnie- 
nia sygnalu doprowadzonego do wejscia 
dla gramofonu z wkladk^ magnetyczna. 
Cech^ wktadki magnetycznej jest wzrost 
napi^cia wraz ze wzrostem cz^stotliwosci. 
Aby zapewnid liniow^ charakterystyki od- 
twarzania. zastosowano przedwzmac- 
niacz o charakterystyce przeciwnej do cha- 
rakterystyki wktadki. Charakterystyka 
przedwzmacniacza jest ksztaltowana wg 
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Rys. 2 Schemat elektryczny 


charakterystyki wzorcowej RIAA. Stopieh 
ten jest wykonany z uktadem scalonym 
1C 1 0 1 (NE5532N). Czlon korekcyjny jest 
wl^czony w p$tl§ ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego, ktbry stanowi^ elementy: R107. 
R109. R1 1 1, C105, C107, C109, Cl 11 (R108. 
R1 10, R112, C106, C108, C110, C112). Prze- 
bieg wzorcowej charakterystyki przeno- 
szenia jest zgodny z norm^ BN-84/8281-04. 
Sygnaly wyjsciowe z przedwzmacniacza 
korekcyjnego s$ doi^czone do przel^cz- 
nika wejbb. 

Stopnie wst^pne 

Sygnaly z wejsc liniowych i z wyjscia 
przedwzmacniacza korekcyjnego, s$ pol^- 
czone z elektronicznym przelacznikiem 
wejsb - uklad scalony I C 1 02, sygnalizuj^- 
cym wl^czenie danego wejscia swiece- 
niem diody elektroluminescencyjnej 
(D316 -f- D320). Sygnaly wyjsciowe z przela- 
cznika sa doprowadzone do ukladu IC103 
(wtornik napi^ciowy), ktory zapewnia od- 
powiedni^ impedancji wejsciow^ (47 kQ) 
dla poszczegolnych wejsb liniowych. Syg- 
nal do zapisu na magnetofon jest doprowa- 
dzony przez rezystor R127 (R128). Przefa- 
cznik IC102 zapewnia rowniez wyciszanie 
(MUTE) w czasie przel^czania wejsc 
wzmacniacza, zrealizowane za pomoca 
tranzystora T303 (T304). Dzi^ki zastosowa* 
niu kondensatora podtrzymuj^cego napii- 
cie zasilania (C133), przel^cznik "pamii- 
ta” stan swoich wejsc po wyl^czeniu 
wzmacniacza. 

Korektor graficzny 

Sygnal z wyjscia wtornika napi^ciowego 
jest doprowadzony do pi^ciopunktowego 
korektora graficznego, wykonanego z ukla- 
dem IC303. W p^tli ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego ukladu IC303 umieszczono ze- 
spol pi^ciu filtrow selektywnych. Potencjo- 
metry VR301 h-VR 305 sluz^ do uwypukle* 


nia lub wyeliminowania wybranych cz^s- 
totliwosci w pasmie akustycznym. 

Uktad regulacji psofometrycznej 
(filtr kontur) 

Na wyjdciu korektora znajduj^ si§ potenc- 
jometry balansu VR306 i wzmocnienia 
VR307. Potencjometr wzmocnienia ma re- 
gulacj^ psofometryczn^ (filtr kontur), ktora 
umozliwia przy cichym odtwarzaniu uwy- 
datnienie tonow niskich. Elementy tej regu- 
lacji R371 (R372), C371 (C372) s$ dol^czone 
do odczepow potencjometru VR307. Filtr 
kontur jest wf^czany za pomoc^ tranzys- 
tora T301 (T302) sterowanego przerzutni- 
kiem typu T wykonanego z ukladem IC105. 

Dane techniczne 

Moc muzyczna: 2 x 60 W 

Znamionowa moc wyj^ciowa: 

2 x 35 W. 8 Q 

Wspblczynnik zawartosci harmonicznych przy mo* 
cy znamionowej: 0,08% 

Wspblczynnik znieksztalceb intermodulujacych: 

0,35% 

CzuloSc wejsc: 

— gramofonu z wkladkg magnetyczna 

2,5 mV 

— pozostalych wejsc 210 mV 

Maksymalne napi^cie wejsciowe: 

— gramofonu z wkladka magnetyczna 95 mV 

— pozostalych wejbb 7,5 V 

Impedancja wejsciowa: 

— gramofonu z wkladk$ magnetyczna 47 kfi 

— pozostalych wejsc 47 kQ 

Napi^cie wyjsciowe do nagrywania: 500 mV 

Napiecie wyjbciowe do sluchawek: 4,9 V 
Pasmo przenoszenia: 20 4- 50 000 Hz 

Stosunek sygnal/zaklocenia: 83 dB 

Tlumienie przesluchu miedzy kanalami: 40 dB 

Zakres regulacji korektora graficznego dla 63 Hz, 
250 Hz, 1 kHz. 4 kHz, 16 kHz: ±10 dB 

Filtr LOUDNESS: +8 dB dla f = 100 Hz 

Zasilanie: 220 V, 50 Hz 

Pobor mocy z sieci zasilaj^cej: 160 W 

Wymiary: 350 x 82,5 x 314 mm 

Masa: 5.8 kg 
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Wzmacniacz mocy 

Z potencjometru wzmocnienia VR307 syg- 
nal jest doprowadzony przez elementy 
R165 (R166) i C147 (C148) do wejsd wzmac- 
niacza mocy (hybrydowy uklad IC104), war- 
tosci rezystorow R171 (R172), R169 (R170) 
i kondensatora C151 (C152) decyduja 

o wzmocnieniu napi^ciowym wzmacniacza 
mocy. Rezystory R173 (R174), R175 (R176) 
razem z kondensatorem C155 (C156) sta- 
nowi^ obci^zenie bootstrap wzmacniacza 
mocy. Elementy L101, R181, R183, C159 
(LI 02, R182, R184, C160) znajdujgce si$ na 
wyjsciu wzmacniacza kompensuja wzrost 
obciazenia w funkcji cz^stotliwosci i za- 
bezpieczaja wzmacniacz przed niepoza- 
danymi wzbudzeniami. Z wyjscia wzmac- 
niacza mocy sygnal przez bezpiecznik 
B101 (B102) i przel^cznik w gniezdzie sfu- 
chawkowym G301 jest doprowadzony do 
gniazda stuchawkowego G104. Uklad hyb- 
rydowy I C 1 04 jest wyposazony dodatkowo 
w uklad opozniaj^cy wlaczenie zestawow 
glosnikowych oraz w uklad wyciszania. 
W sklad tego ukladu wchodza elementy 
R179, R180, Cl 58, R185, R186, D104, C164, 
R187, D105, C165, R188, D106, C166. 

Wskaznik wysterowania 

Na wyjsciu wzmacniacza mocy znajduje 
sie wskaznik wysterowania z ukladem sca- 
lonym IC301 (IC302), ktory steruje diodami 
elektroluminescencyjnymi D301 -r D314. 
Wskaznik jest wyposazony w uktad zmiany 
jego czulosci, zawieraj^cy elementy R191, 
R193 (R192, R194). Uklad ten jestwl^czany 
za pomoca tranzystora T103 (T104) stero- 
wanego przez przerzutnik typu T (uklad 
1C 105). 

Zasilacz 

Wzmacniacz jest zasilany z sieci 220 V, 50 
Hz przez transformator sieciowy Trl. 
Transformator doprowadza napi^cie do 
dwoch prostownikow. Prostownik D112 do- 
starcza symetryczne napi^cie niestabilizo- 
wane do zasilania wzmacniacza mocy. Na- 
pi^cie to jest pobierane z kondensatora 
C180. Pozostale stopnie wzmacniacza sa 
zasilane napi^ciami stabilizowanymi 
przez stabilizatory szeregowe. Stabilizato- 
ry T105 i T106 dostarczaja symetryczne 
napi^cie stabilizowane do zasilania przed- 
wzmacniacza korekcyjnego, stopni wstep- 
nych i korektora graficznego. Pobieraja 
one rowniez napi^cie z kondensatora 
C180. Natomiast prostownik D109, D110 
dostarcza napi^cie do stabilizatora szere- 
gowego T107. Stabilizator ten zasila wska- 
znik wysterowania i przerzutnik 1C 1 05. Dio- 
da swiec^ca D350 sygnalizuje wlaczenie 
wzmacniacza do sieci, dioda D351 - polo- 
zenie pokr^tla sily d^wiQku. □ 



InterSat ’94 

Specjalistyczne Targi Telewizji 
Satelitarnej i Kablowej 
Korespondencja wlasna 

Janusz Justat 


T egoroczne targi InterSat odbyly sie po 
raz czwarty, w rnarcu. we Frankfurcie 
nad Menem. Rozlegle tereny targowe 
S3 bardzo korzystnie usytuowane, niedaleko 
glownego dworca i lotniska. 

Targi InterSat miescily si§ w jednym duzym 
pawilonie. Ze wzgl^du na specjalistyczny 
charakter nie jest to tak wielka impreza 
wystawiennicza jak CeBIT czy Internationale 
Funkausstelung, ale liczba ok. 120 firm - wy- 
stawcow z 18 krajow umozliwila zebranie 
pewnych informacji o reprezentowanej dzie- 
dzinie elektroniki rozrywkowej. 

Wystawcow mozna podzielic na kilka grup. 
Do pierwszej zaliczaja sie towarzystwa eks- 
ploatujace satelity geostacjonarne. Byly one 
reprezentowane przez tak znane firmy jak 
ASTRA, Eutelsat i niemiecki Bundespost 
TELEKOM. W sklad drugiej wchodzily ”potQ- 
gi” w dziedzinie sprz^tu radiowo-telewizyj- 
nego: Grundig, Nokia, Philips i co bylo duzym 
zaskoczeniem, RFT Stassfurt z bylej NRD. 
Targi byly zdominowane przez trzecia grup§ 
wystawcow - roznej wielkosci firmy wytwa- 
rzajacesprzQt, pocz^wszy od tunerowsateli- 
tarnych i pozycjonerow, anten, konwerterow 
i polaryzatorow, a konczac na wyposazeniu 
do telewizji kablowej: od stacji czolowych az 
do gniazd sciennych. Osobn^. mniej liczn^ 
grup^ tworzyly firmy b^d^ce przedstawicie- 


lami znanych firm mi^dzynarodowych oraz 
duze hurtownie. 

Co nowego na orbicie? 

Najkrocej mozna by powiedziec, ze jeszcze 
w tym dziesi^cioleciu czeka nas cyfrowa 
telewizja satelitarna z kompresj^ danych, 
dzi^ki ktorej b^dzie mozna przesylac niepo- 
rownanie wi^cej programow niz dotychczas. 
W slad za towarzystwem ASTRA, ktore od 
poczatku, konsekwentnie, lokuje swoje ko- 
lejne satelity na tej samej pozycji (19,2° 
wschod), takze Eutelsat zamierza umiesz- 
czac swoje nowe satelity na wspolnej pozycji 
z obecnie dzialaj^cym satelity Eutelsat II - FI 
(13° wschod). ASTRA jeszcze w tym roku 
zamierza umiescic na orbicie swojego no- 
wego satelity ASTRA ID. Jego transpondery 
b$d3 pracowaly w pasmie 10,70 — 10,95 
GHz, s^siaduj^cym od dolu z pasmem do- 
tychczas eksploatowanym 10,95 -4-11,7 GHz. 
Nowe pasmo pomiesci do 16 kanalow, do 
nowych programow telewizyjnych i radio- 
wych. Obecnie, tzn. przed ulokowaniem na 
orbicie satelity ASTRA ID. jest nadawanych 
56 programow telewizyjnych i radiowych. 

W planach na lata 1995 i 1996 znajduje si$ 
jeszcze dwa satelity, ASTRA IE i IF, prze- 
znaczone glownie do przekazywania cyfro- 


Anteny z fantazyjnymi malowidtami proponowane przez firm^ Nokia 
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wych programow telewizyjnych i radiowych. 
Jak wczesniej wspomniano, Eutelsat zapo- 
wiada koncentracj§ satelitow retransmituj^- 
cych programy telewizyjne i radiowe na 
pozycji 13° wschod. Nowe satelity maj$ 
nazwy Hot Bird i Hot Bird Plus. 

Pierwszy z nich powinien si§ znalez 6 na 
orbicie w pazdzierniku br., drugi, prawdopo- 
dobnie w 1996 roku. 

Hot Bird b^dzie dysponowaf 16 transpon- 
derami o mocy wi^kszej niz dotychczasowe 
i w centralnym obszarze promieniowania 
b§d$ potrzebne anteny o srednicy 60 cm. 
Nawet w Moskwie wystarcz^ jednometrowe 
anteny! Hot Bird Plus b$dzie miaf jeszcze 
silniejsze transpondery, a do odbioru 
wystarcza miniaturowe anteny o srednicy 
40 cm. Szczegolnie Hot Bird Plus b^dzie 
wykorzystywany do nowych cyfrowych emi- 
sji satelitarnych oraz nowej telewizji interak- 
tywnej i do multimedibw. 

Setki ’’cyfrowych" programow to jednak 
przyszfosc, a juz teraz satelity Eutelsat prze- 
kazuj$ prawie 40 programow telewizyjnych 
i tylez radiowych w 14 j^zykach. 

Niemiecki TELEKOM, wfasciciel satelitow 
Kopernikus nie zapowiadaf nowodci w dzie- 
dzinie zwi^kszenia emisji satelitarnej. Kon- 
centruje siQ natomiast na rozwijaniu telewi- 
zji kablowej. I tu, dzi^ki technice cyfrowej 
i kompresji danych, szykuja si§ spektakular- 
neosi^gni^cia-okofo 100 programow w jed- 
nym kablu. 

Sprzet do indywidualnego odbioru 

Rewolucji w dziedzinie anten odbiorczych 
nadal nie widac. Ci^gle kroluj^ tloczone 
anteny paraboliczne i offsetowe o sredni- 
cach od 30 cm do 2 m. Wszystko zalezy od 
najstabszej stacji, ktorej programy chcemy 
odbierac. Pfaskie anteny ze wzgl^du na 
wyzsze ceny i mniejsz^ skutecznosb, nadal 
stanowi^ tylko margines rynku i spotyka si§ 
je przede wszystkim w instalacjach przewoz- 
nych, np. w przyczepach kempingowych. 
Nadal uzywa si§ trzech rodzajow zawieszen: 
statycznego z anteny nakierowan^ na jed- 
nego satelity, typu Sat Track - na czqsc 


orbity z najpopularniejszymi w danym miejs- 
cu satelitami i wreszcie Polarmount, ktore 
pozwala nastawib anteny na kazdego sateli- 
t§, znajduj^cego si§ na widocznej w miejscu 
odbioru cz§sci orbity geostacjonarnej. 
Niew^tpliwg nowosci^ s^ rozwi^zania kon- 
strukcyjne umozliwiaj^ce odbieranie pro- 
gramow z kilku satelitow potozonych blisko 
siebie, za pomoc^ jednej, nieruchomej an- 
teny. W ognisku anteny umieszcza si§ od 
dwoch az do pi^ciu konwerterow. T$ metod^ 
mozna odbierac programy satelitow, ktorych 
pozycje rozni^ siQ od siebie nawet nieco 
wiQcej niz 10°. 

Dla tych, ktorym znudzily si^ zwykfe anteny, 
pomalowane na jeden kolor, Nokia przygoto- 
wala kolekcjQ anten z fantazjg. Anteny z tej 
serii s$ pokryte barwnymi malowidlami, 
przypominaj^cymi tworczosb Picassa i Sal- 
vatora Dali. 

Producenci staraj§ si^ poprawiad parametry 
techniczne konwerterow i polaryzatorow, ale 
w tej dziedzinie mozna mowic co najwyzej 
o niewielkim postQpie technicznym. 

Nieco wiQcej innowacji mozna bylo odnoto- 
wac ogl^daj^c nowe modele tunerow sateli- 
tarnych. Kilka firm m in. Nokia, RFT Stas- 
sfurt, koreahska firma TeleMax, zaprezen- 
towaly podwojne tunery satelitarne. 
Wfasciciel takiego tunera moze, np. ogl^dac 
jeden program satelitarny, a jednoczesnie 
drugi rejestrowab na magnetowidzie. Jezeli 
domownicy maj^ rbzne upodobania, to mog^ 
na dwoch odbiornikach telewizyjnych ogl$- 
dac dwa rozne programy satelitarne. Po- 
dwojny tuner satelitarny TX-1000 wspomnia- 
nej firmy TeleMax oferujefunkcj§ PIP-obraz 
w obrazie. Ponadto umozliwia odbior w pas- 
mach C i Ku oraz systemach NTSC i PAL. 
Najbardziej chyba zaawansowany pod 
wzgl^dem technicznym tuner satelitarny, po- 
t^czony z pozycjonerem, model MC1 15 ma 
w swoim programie amerykanska firma Cha- 
parral. Programowania tunera mozna doko- 
nac w ciggu kilku sekund za pomoc^ specjal- 
nej karty pamiQciowej. W ten sposob tuner 
zostaje przygotowany do odbioru ponad 500 
(!) programow telewizyjnych i radiowych, 
przekazywanych przez 41 satelitow w pas- 
mach C i Ku. Ale to nie wszystko. Odbiornik 
dysponuje pami^ci^ dla 99 satelitow, a na 
kazdy z nich jest zarezerwowane miejsce na 
99 programow. Aby si$ w tym wszystkim nie 
pogubic, mozna dodatkowo wyselekcjono- 
wac 16 preferowanych programow. 

Obsluga odbiornika odbywa siQ przy pomocy 
pilota a menu wyswietlane jest na ekranie 
telewizora w jednym z 5 j^zykow. 

Wielkie firmy 

W targach InterSat braly udziaf bezpodred- 
nio tak znane firmy jak Grundig, Nokia, 
Philips i szybko si$ rozwijajgca RFT Stas- 
sfurt. Na ich stoiskach nie byfo wprawdzie 
przefomowych nowosci technicznych, ale za 


to wszystkie te firmy rozszerzyfy swoj obszar 
dziafania na urz^dzenia techniki satelitar- 
nej. Oferujg juz nie tylko odbiorniki telewizyj- 
ne i satelitarne, ale cata gam§ sprz^tu, od 
anten do konwerterow i polaryzatorow, urz$- 
dzeh do Indywidualnego I zbiorowego od- 
bioru satelitarnego. 

Na zakonczenie kilka ciekawostek. Brytyjska 
firma CELTEL oferuje urz^dzenia Powermid 
rozszerzaj^ce zasi^g dziafania pilotow zdal- 
nego sterowania na obszar cafego miesz- 
kania a nawet budynku. Dziafanie tego sys- 
temu jest nast^puj^ce: sygnaf pilota trafia do 
specjalnego odbiornika (na podczerwien) 
- modufu Powermid w ktorym jest prze- 
twarzany na sygnaf radiowy w.cz. Ten sygnaf 
dociera do drugiego modufu znajduj^cego 
si$ w innym pomieszczeniu i zostaje w nim 
przetworzony z powrotem na modulowane 



Trzy konwertery umieszczone wewn^trz jednej 
anteny Fot. TechniSai 

promieniowanie podczerwone, trafiajace do 
odbiornika telewizyjnego, urz^dzenia hifi itp. 
Modufy Powermid sa zasilane z sieci. 

Firma RFT Stassfurt zaprezentowafa dwa 
interesuj^ce prototypy. 

Pierwszy z nich to miniaturowa pfaska an- 
tena satelitarna o rozmiarach zaledwie 16x9 
cm, umozliwiajaca odbior w Niemczech "pa- 
kietu" programow radiowych DSR, nadawa- 
nych za posrednictwem satelity TV-Sat. 
Drugim prototypem byfa normalna antena 
satelitarna o mafych rozmiarach, z wtasnym 
nap^dem, przeszukuj^ca automatycznie 
nieboskfon i wyszukujgca satelity geostac- 
jonarne. Informacje o pozycjach wyszuka- 
nych satelitow sa wprowadzane do pami^ci 
urz^dzenia steruj^cego. 

Cz^sc ilustracji do tego artykufu zamiesz- 
czono na III stronie okfadki. □ 
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TECHNIKA RTV 


Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych 


Zamieszczamy aktualny wykaz stacji nadawczych nadaj^cych pro- 
gramy telewizji publicznej wg stanu na dziert 1 marca 1994 r. Stacje 
zostaly posortowane wg wojewddztw, w ktdrych zlokalizowane 
obiekty, a w wojewbdztwach wg mocy promleniowanej lub alfa- 
betycznie dla zblizonych poziomdw mocy. S^dzimy, ze ten sposdb 
bgdzie dla czytelnikbw najbardziej przejrzysty i uzyteczny. 

W kolejnych numerach zamie£cimy dane o zagranicznych stacjach 
telewizyjnych, ktdrych odbidr jest mozliwy w wojewbdztwach przy- 
granicznych oraz wykaz stacji komercyjnych, ktdre otrzymaj^ konce- 
sje od Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji. 

Obja£nienie skrbtbw: 

W koiumnie "Woj." kody wojewbdztw zgodne z systemem 
rejestracji pojazddw samochodowych w Polsce. 

W koiumnie "Lokalizacja” "G”. oznacza gdrQ a "wzg." wzgbrze. 

W koiumnie "Pol." "H" oznacza polaryzacjQ poziom^ a "V" pionow^. 
W koiumnie "Moc" "d" oznacza stacji duzej mocy o zasiqgu 
kilkudziesiQciu kilometrbw, "£" oznacza stacjQ &redniej mocy o za- 
si§gu ponad kilkunastu kilometrbw, a "m" oznacza stacjQ matej 
mocy lub przekainik o zasi^gu kilku kilometrdw. 


Woj 

Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kanal 

Pol 

MOC 

BB 

WISLA 

G. Skrzyczne 

TVP1 

24 

H 

d 

BB 

WISLA 

G. Skrzyczna 

TVP2 

41 

H 

d 

BB 

ZAWOJA 1 

G. Koliaty Grort 

TVP1 

7 

H 

* 

BB 

ZAWOJA 1 

G. Kolisty GroA 

TVP2 

23 

H 

m 

BB 

ZYWIEC 

G. Grojec 

TVP1 

7 

H 

4 

BB 

ZYWIEC 

G. Grojoc 

TVP2 

SO 

H 

m 

BB 

BRENNA 

Wzg. Jatny 

TVP1 

26 

H 

m 

BB 

BRENNA 

Wzg. Jatny 

TVP2 

39 

H 

m 

BB 

CIESZYN 

ul. Hickiewicza 

TVP1 

11 

H 

m 

BB 

CIESZYH 

ul. Hickiewicza 

TVP2 

56 

H 

m 

BB 

ISTSBNA 

G. Zloty GroA 

TVP1 

39 

H 

m 

BB 

ISTEBNA 

G. Zloty GroA 

TVP2 

SO 

H 

m 

BB 

KONIAKOW 

G. Ochodzita 

TVP1 

34 

H 

m 

BB 

KONIAKOW 

G. Ochodzita 

TVP2 

56 

H 

m 

BB 

MIBDZYBRODZIB 

G. Zar 

TVP1 

39 

H 

m 

BB 

HI EDZYBRODZIE 

G. Sar 

TVP2 

26 

H 

m 

BB 

RAJCZA 

G. Hutyrdw 

TVP1 

4 

H 

m 

BB 

RAJCZA 

G. Hutyrdw 

TVP1 

3B 

H 

m 

BB 

RAJCZA 

G. Hutyrdw 

TVP2 

48 

H 

m 

BB 

STRYSZAWA 

G. Wojewddka 

TVP1 

34 

H 

m 

BB 

STRYSZAWA 

G. Wojewddka 

TVP2 

39 

K 

m 

BB 

SUCHA BESKIDZKA 

G. Sumerdwka 

TVP1 

7 

H 

m 

BB 

SUCHA BESKIDZKA 

G. Sumerdwka 

TVP2 

23 

H 

m 

BB 

SZCZYRK 

G. Jaworzyna 

TVP1 

11 

H 

m 

BB 

UJSOLY 

G. Kubiesdwka 

TVP1 

5 

H 

m 

BB 

UJSOLY 

C. Kubioodwka 

TVP1 

33 

H 

m 

BB 

UJSOLY 

G. Kubiesdwka 

TVP2 

27 

H 

m 

BB 

USTRON 

G. Czantoria 

TVP1 

33 

H 

m 

BB 

USTROR 

G. Czantoria 

TVP2 

40 

H 

m 

BB 

WISLA 

G. KoziAce 

TVP1 

31 

H 

m 

BB 

WISLA 

G. KoziAce 

TVP2 

51 

H 

m 

BB 

ZAWOJA 2 

G. HiSkowcdw 

TVPl 

5 

H 

m 

BB 

ZAWOJA 2 

G. Hidkowcdw 

TVP2 

26 

H 

m 

BK 

BIALYSTOK 

Krynice 

TVPl 

8 

H 

d 

BK 

BIALYSTOK 

ul. Sklodowskiej 

TVP2 

11 

V 

* 

BP 

SIEDLCB 

Losice 

TVPl 

52 

H 

d 

BP 

SIEDLCB 

Losice 

TVP2 

37 

H 

d 

BY 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVPl 

41 

H 

d 

BY 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVP2 

36 

H 

d 

CH 

CHELM 

ul. Wiejska 

TVP2 

38 

H 

m 

Cl 

CIBCHANOW 

ul. Sciegiennogo 

TVPl 

50 

V 

m 

Cl 

Cl ECKANOW 

ul. Sciegiennego 

TVP2 

33 

V 

in 

CZ 

CZESTOCHOWA 

Bleszno 

TVP2 

31 

H 

m 

CZ 

PRASZKA 

ul. Kaliska 

TVPl 

26 

H 

m 

CZ 

PRASZKA 

ul. Kaliska 

TVP2 

52 

H 

m 

EL 

ELBLAO 

ul. Okulickiego 

TVP2 

21 

H 

* 


GD 

GDARSK 

Chwaszczyno 

TVPl 

10 

H 

d 

GD 

GDARSK 

ChwaBzezyno 

TVP2 

37 

H 

d 

GD 

GDARSK 

Chwaszczyno 

REGION. 

52 

H 

d 

GD 

GDYNIA 

Oksywie 

TVPl 

7 

H 

m 

JG 

JELENIA CORA 

Sniezne Kotiy 

TVPl 

30 

H 

d 

JG 

JELENIA GORA 

SnieZne Kotiy 

TVP2 

35 

H 

d 

JG 

LUBAR 

Nowa Karczma 

TVPl 

11 

H 

4 

JG 

LUBAR 

Nowa Karczma 

TVP2 

37 

H 

4 

JG 

BOGATYNIA 

G. Wysoka 

TVPl 

26 

H 

m 

JG 

BOGATYNIA 

G. Wysoka 

TVP2 

40 

H 

m 

JG 

DZIALOSZYN 

Dziaioszyn 

TVPl 

51 

H 

m 

JG 

DZIALOSZYN 

Dzialoszyn 

TVP2 

57 

H 

m 

JG 

KAHIBNNA GORA 

G. Koscielna 

TVPl 

37 

H 

m 

JG 

KAHIENNA GORA 

G. KoScielna 

TVP2 

51 

H 

m 

JG 

KARPACZ 

Karpacz GOrny 

TVPl 

7 

H 

m 

JG 

KARPACZ 

Karpacz G6rny 

TVP2 

28 

H 

m 

JG 

KOWARY 

G. Rudnik 

TVPl 

10 

H 

m 


JG 

KOWARY 

G. Rudnik 

TVP2 

52 

H 

m 

JG 

LESNA 

Wzg. Baworowo 

TVPl 

7 

K 

m 

JG 

LBSNA 

Wzg. Baworowo 

TVP2 

28 

K 

m 

JG 

LUBAWKA 

G. Swigta 

TVPl 

50 

H 

m 

JG 

LUBAWKA 

G. Swieta 

TVP2 

33 

H 

m 

JG 

LUBAWKA 

Ulanowice 

TVPl 

22 

H 

m 

JG 

LUBAWKA 

UJLanowice 

TVP2 

37 

H 

m 

JG 

PIECHOWICE 

Piechowice 

TVPl 

8 

H 

4 

JG 

FISCHOWICB 

Piechowice 

TVP2 

21 

H 

m 

JG 

SCIEGNY 

G. Pohulanka 

TVPl 

33 

H 

m 

JG 

SCIEGNY 

G. Pohulanka 

TVP2 

39 

H 

m 

JG 

SWIERZAWA 

ul. Hickiewicza 

TVPl 

22 

K 

m 

JG 

SWIERZAWA 

ul. Hickiewicza 

TVP2 

33 

H 

m 

JG 

SWIERADOW 

G. Swieraddwka 

TVPl 

22 

H 

m 

JG 

SWIERADOW 

G. Swxaraddwka 

TVP2 

24 

H 

m 

JG 

WLBR 

Wish 

TVPl 

24 

H 

*m 

JG 

WLEf) 

With 

TVP2 

49 

H 

m 

JG 

WOJCIBSZOW 

G. Hilek 

TVPl 

7 

V 

m 

JG 

WOJCIESZOW 

G. Hilek 

TVP2 

28 

H 

m 

JG 

ZGOPZELEC 

PI. Piecka 

TVPl 

44 

H 

m 

JG 

ZGORZELSC 

PI. Piecka 

TVP2 

49 

H 

m 

KA 

KATOWICB 

Kosztowy 

TVPl 

8 

H 

d 

KA 

KATOWICE 

Kosztowy 

TVP2 

21 

H 

d 

KA 

KATOWICB 

Kosztowy 

REGION. 

6 

H 

d 

KA 

RAC I BOR Z 

ul. Cmentarna 

TVPl 

3 

H 

m 

KI 

KI8LCB 

Swiety Krzyl 

TVPl 

3 

H 

d 

K I 

KIBLCB 

Swiety Krzyt 

TVP2 

28 

H 

d 

KL 

KALISZ 

ul. Podmiejska 

TVPl 

28 

H 

m 

KL 

KALISZ 

ul . Podmiejska 

TVP2 

31 

H 

t 

KN 

KONIN 

ul. 11 Listopada 

TVPl 

22 

H 

4 

KN 

KONIN 

ul. 11 Listopada 

TVP2 

34 

H 

s 

KO 

KOSZALIN 

Gologdra 

TVPl 

8 

V 

d 

KO 

LOBSZ 

Toporzyk 

TVP2 

35 

H 

s 

KO 

KOSZALIN 

G. Chelmska 

TVP2 

11 

V 

4 

KO 

KOSZALIN 

G. Chelmska 

TVPl 

28 

H 

m 

KO 

KOLOBRZBG 

ul. Budowlana 

TVPl 

26 

H 

m 

KO 

KOLOBRZBG 

ul. Budowlana 

TVP2 

38 

H 

m 

KO 

SZCZBCINBK 

ul. Winnicza 

TVP2 

21 

H 

m 

KO 

LOBEZ 

ul. Podgdrna 

TVPl 

7 

H 

m 

KR 

KRAKOW 

Choragwica 

TVPl 

10 

H 

d 

KR 

KRAKOW 

Choragwica 

TVP2 

33 

H 

d 

KR 

KRAKOW 

Choragwica 

REGION. 

50 

H 

d 

KR 

KRAKOW 

Choragwica 

RAI UNO 

35 

H 

4 

KR 

KRAKOW 

Krzemionki 

TVP2 

40 

H 

m 

KR 

WINIARY 

Winiary 

TVPl 

5 

H 

m 

KR 

WINIARY 

Winiary 

TVP2 

40 

H 

m 

KS 

RZBSZOW 

Sucha Gdra 

TVPl 

12 

V 

d 

KS 

RZBSZOW 

Sucha Gdra 

TVP2 

29 

V 

d 

KS 

BALIGROD 

G. Kiczera 

TVPl 

5 

7 

4 

KS 

BALIGROD 

G. Kiczera 

TVP2 

37 

1 

m 

KS 

USTRZYKI DOLNB 

G. Gromadzyh 

TVPl 

3 

V 

4 

KS 

USTRZYKI DOLNB 

G. Gromadzyh 

TVP2 

49 

H 

m 

KS 

CISHA 

G. Potoczyszcze 

TVPl 

7 

H 

m 

KS 

CISHA 

G. Potoczyszcze 

TVP2 

27 

H 

m 

KS 

CZARNA 

Czarna 

TVPl 

9 

H 

m 

KS 

CZARNA 

Czarna 

TVP2 

26 

H 

m 

KS 

HOCZBW 

G. Czekaj 

TVPl 

4 

H 

m 

KS 

HOCZBW 

G. Czekaj 

TVP2 

10 

H 

m 

KS 

IWONICZ ZDROJ 

Sanat. "Exelsior" 

TVPl 

7 

H 

m 

KS 

IWONICZ ZDROJ 

Sanat. "Exelsior" 

TVP2 

22 

H 

m 

KS 

KALNICA 

G. Widota 

TVPl 

24 

H 

m 

KS 

KOHANCZA 

G. Krymieniec 

TVPl 

10 

H 

m 

KS 

KRZEHIBNNA 

G. Haly Dzial 

TVPl 

10 

H 

m 

KS 

KRZEHIBNNA 

G. Haly Dzial 

TVP2 

22 

K 

m 

KS 

LUTOWISKA 

Lutowiska 

TVPl 

7 

H 

m 

KS 

LUTOWI SKA 

Lutowiska 

TVP2 

42 

H 

m 

KS 

HAJDAN 

Ha jdan 

TVPl 

22 

K 

m 

KS 

HUCZN8 

Jeleniowate 

TVPl 

10 

H 

m 

KS 

OLSZANICA 

Kiczera 

TVPl 

7 

H 

m 

KS 

OLSZANICA 

Kiczera 

TVP2 

52 

H 

m 

KS 

POLANA 

Polana 

TVPl 

49 

H 

m 

KS 

RYHANOW 

Zamczyska 

TVPl 

1 

V 

m 

KS 

RYHANOW 

Zamczyska 

TVPl 

27 

K 

m 

KS 

RYHANOW 

Zamczyska 

TVP2 

22 

H 

m 

KS 

RZBPEDZ 

Sokoliska 

TVPl 

7 

V 

ro 

KS 

RZBPBDZ 

Sokoliska 

TVP2 

38 

H 

m 

KS 

SANOK 

G. Parkowa 

TVPl 

10 

V 

m 

KS 

SANOK 

G. Parkowa 

TVP2 

52 

H 

m 

KS 

SOLINA 

Jawor 

TVPl 

9 

H 

i 

m 

KS 

SOLINA 

Jawor 

TVP2 

35 

H 

m 

KS 

SOLINA-PLASZA 

Plasza 

TVPl 

11 

H 

m 

KS 

SANOK 

G. Parkowa 

TVPl 

10 

V 

m 

KS 

SANOK 

G. Parkowa 

TVP2 

52 

H 

m 

KS 

STUPOSIANY 

Czereszna 

TVPl 

9 

K 

m 

KS 

STUPOSIANY 

Czereszna 

TVPl 

38 

H 

m 

KS 

STUPOSIANY 

Czereszna 

TVP2 

32 

H 

m 

KS 

TARNAWA 

Hakdwka 

TVPl 

7 

H 

m 

KS 

TARNAWA 

Hakdwka 

TVP2 

22 

H 

m 

KS 

TROJCA 

Trdjca 

TVPl 

40 

H 

m 


34 


FUdkwMrtronlk Audlo~HIF1-Vld«o S/19M 


KS 

WOLKOWYJA 

CzakOw 

TVPl 

10 

H 

m 

PT 

BBLCHATOW 

06. Doincfilaskie 

TVP2 

26 

H 

m 

KS 

WOLKOWYJA 

CzakOw 

TVP2 

52 

H 

m 

PT 

KAHIERSK 

Kopalnia BeLchatOw 

TVPl 

24 

H 

m 

KS 

ZAHOCZEWIE 

Szarok-ie 

TVPl 

21 

H 

m 

PT 

PIOTRKOW TRYB. 

ul. W. Wasilawskiej 

TVP2 

32 

H 

m 

KS 

ZAHOCZBWIB 

Szarokia 

TVP2 

33 

H 

m 

RZ 

RZESZOW 

BaranOvka 

TVPl 

5 

H 

m 

KS 

ZATWARNICA 

Wiarazak 

TVPl 

7 

H 

m 

RZ 

RZESZOW 

BaranOvka 

TVP2 

7 

V 

ft 

KS 

ZATWARNICA 

Wiarazak 

TVP2 

22 

H 

m 

SE 

ZELECHOW 

UrzAd Pocztowy 

TVPl 

22 

H 

m 

LD 

LODZ 

ul. Siankiawicza 

TVP2 

10 

V 

i 

SE 

ZELECKOW 

Urzad Pocztowy 

TVP2 

39 

H 

m 

LO 

LODZ 

ul. Siankiawicza 

REGION 

24 

K 

* 

SI 

LODZ 

Zygry 

TVPl 

7 

H 

d 

LO 

LOH2A 

Szoaa ZambrQwaka 

TVP2 

38 

H 

* 

SI 

SIERADZ 

PI. Zwycigstwa 

TVP2 

12 

H 

m 

LU 

LUBLIN 

Piaeki 

TVPl 

9 

V 

d 

SI 

WIELUR 

ul. Sierad 2 ka 

TVP2 

37* 

H 

m 

LU 

LUBLIN 

Piaaki 

TVP2 

23 

H 

d 

SK 

SKIBRNIEWICE 

Bartniki 

TVPi 

37 

V 

ft 

NS 

RABKA 

Lubort Wialki 

TVPl 

31 

H 

* 

SK 

SKIBRNIBWICE 

Bartniki 

TVP2 

57 

V 

ft 

NS 

RABKA 

Lubort Wialki 

TVP2 

36 

H 

ft 

SK 

RAWA HAZOWIECKA 

ul. Kszczonow8ka 

TVPl 

9 

H 

m 

NS 

SZCZAWNICA 

G. Prahyba 

TVPl 

7 

H 

ft 

SL 

LEBORK 

SkOrowo Nowe 

TVP2 

25 

H 

8 

NS 

SZCZAWNICA 

G. Prahyba 

TVP2 

39 

H 

ft 

SL 

CZLUCHOW 

ul. Kortcielna 

TVP2 

39 

H 

ft 

NS 

SZCZAWNICA 

G. Prahyba 

TVPl 

31 

V 

m 

SL 

SLUPSK 

ul. Banacha 

TVP2 

40 

H 

ft 

NS 

ZAKOPANE 

G. GubalOwka 

TVPl 

12 

H 

ft 

su 

SUWALKI 

G. Krzemianucha 

TVPl 

5 

H 

d 

NS 

ZAKOPANE 

G. GubalOwka 

TVP2 

34 

H 

ft 

su 

SUWALKI 

G. Krzemianucha 

TVP2 

36 

H 

d 

NS 

KASPROWY WIERCH 

azczyt 

TVPl 

1 

H 

ft 

su 

GIZYCKO 

ul. 1 Haja 28 

TVP2 

11 

H 

s 

NS 

GORLICH 

G. Cmontarna 

TVPl 

49 

H 

m 

su 

GIEYCKO 

ul. 1 Haja 19 

TVPl 

1 

H 

m 

NS 

GORLIC8 

G. Cmentarna 

TVP2 

32 

H 

m 

su 

GIZYCKO 

ul. 1 Haja 19 

TVPl 

24 

H 

m 

NS 

GRYBOW 

G. Kami anna 

TVPl 

8 

V 

m 

su 

RUCIANB-NIDA 

ul. Kwiatowa 

TVPl 

35 

K 

m 

NS 

GRYBOW 

G. Kamianna 

TVP2 

32 

H 

m 

su 

RUCIANB-NIDA 

ul. Kwiatowa 

TVP2 

42 

H 

m 

NS 

JABLONKA 

G. Oakwarkowa 

TVPl 

27 

H 

m 

sz 

SZCZECIN 

Kolowo 

TVPl 

12 

K 

d 

NS 

KROSCIENKO 

G. Stajkowa 

TVPl 

12 

V 

m 

sz 

SZCZECIN 

Kolowo 

TVP2 

30 

H 

d 

NS 

KROSCIENKO 

G. Stajkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

sz 

SZCZECIN 

ul . Niedzialkowskiego 

REGION. 

7 

V 

ft 

NS 

KRYNICA 1 

G. Parkowa 

TVPl 

10 

H 

m 

sz 

SZCZECIN 

ul . Niedzialkowskiego 

MOSKWA 

3 

H 

ft 

NS 

KRYNICA 1 

G. Parkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

sz 

SWINOUJSCIE 

ul. Chrobrego 

TVPl 

10 

V 

ft 

NS 

KRYNICA 2 

G. Jaworzyna 

TVPl 

41 

H 

m 

sz 

SWINOUJSCIB 

ul. Chrobrego 

TVP2 

33 

H 

s 

NS 

KRYNICA 2 

G. Jaworzyna 

TVP2 

52 

H 

m 

sz 

GRYPIC8 

PI. Zwyciestwa 

TVPl 

10 

H 

m 

NS 

LIHANOWA 

G. Lipowa 

TVPl 

5 

H 

m 

sz 

TRZBBIATOW 

ul. Wodna 

TVPl 

7 

V 

m 

NS 

LIHANOWA 

G. Lipowa 

TVP2 

25 

H 

m 

TA 

TARNOW 

G. Sw. Harcina 

TVP2 

22 

H 

ft 

NS 

LAPSZE WYZNE 

wzg. Grandeua 

TVPl 

43 

H 

m 

TG 

STALOWA WOLA 

ul. Skopenki 

TVPl 

31 

H 

ft 

NS 

LAPS ZB WYZNE 

wzg. Grandaua 

TVP2 

48 

H 

m 

TO 

NOWB HIASTO LUB. 

Kurzetnik 

TVPl 

7 

V 

m 

NS 

LACKO 

G. JeZowa 

TVPl 

12 

H 

m 

TO 

GRUDZIADZ 

ul. Kalinkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

NS 

LACKO 

G. JaZowa 

TVP2 

25 

K 

m 

WA 

WARSZAWA 

PKiN 

TVPl 

2 

H 

d 

NS 

HUSZYNA 

G. Halnik 

TVPl 

8 

V 

m 

WA 

WARSZAWA 

PKiN 

TVPl 

27 

H 

ft 

NS 

MUSZYNA 

G. Halnik 

TVPl 

31 

H 

m 

WA 

WARSZAWA 

PKiN 

TVP2 

11 

H 

d 





• 



WA 

WARSZAWA 

PKiN 

REGION. 

51 

H 

6 

NS 

HUSZYNA 

G. Halnik 

TVP2 

24 

H 

m 

WA 

WARSZAWA 

PKiN 

HOSKWA 

41 

H 

ft 








WB 

KLODZKO 

Czarna GOra 

TVPl 

52 

H 

6 

NS 

OCHOTNICA DOLNA 

Ochotnica Din. 

TVPl 

38 

H 

m 








NS 

OCHOTNICA GORNA 

Ochotnica Grn. 

TVP2 

28 

H 

m 








NS 

PIWNICZNA 

Kicarz 

TVPl 

1 

H 

m 








NS 

PIWNICZNA 

Kicarz 

TVPl 

35 

H 

m 














e 

WB 

KLODZKO 

Czarna GOra 

TVP2 

38 

K 

ft 

NS 

PIWNICZNA 

Kicarz 

TVP2 

40 

H 

m 















WB 

WALBRZYCH 

G. Chelmiec 

TVPl 

9 

H 

ft 

NS 

POREBA WIBLKA 

Nowa Wia6 

TVPl 

23 

H 

m 















WB 

WALBRZYCH 

G. Chelmiec 

TVP2 

32 

H 

m 

NS 

PORgBA WIBLKA 

Nowa Wiaa 

TVP2 

25 

H 

m 















WB 

DUSZNZKI ZDROJ 

PodgOrzo 

TVPl 

10 

H 

ft 

NS 

RYTRO 

CycOwka 

TVPl 

4 

H 

m 

WB 

DUSZNIKI ZDROJ 

PodgOrze 

TVP2 

27 

H 

m 

NS 

RYTRO 

CycOwka 

TVP2 

23 

H 

m 















WB 

BARDO SLASKIE 

Bardo Slaskie 

TVPl 

39 

H 

m 

NS 

SZCZAWNICA 1 

Jarmuta 

TVPl 

9 

H 

m 















WB 

BARDO SLASKIE 

Bardo Slaskie 

TVP2 

22 

K 

m 

NS 

SZCZAWNICA I 

Jarmuta 

TVP2 

23 

H 

m 















WB 

KUDOWA ZDROJ 

G. Parkowa 

TVPl 

34 

H 

m 

N8 

TYLICZ 

Horb 

TVPl 

35 

H 

m 















WB 

KUDOWA ZDROJ 

G. Parkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

NS 

TYLICZ 

Horb 

TVP2 

21 

K 

m 















WB 

GLUSZYCA 

Gluszyca 

TVPl 

39 

H 

m 

NS 

TYLMANOWA 

Hatuazak 

TVPl 

26 

H 

m 















WB 

GLUSZYCA 

Gluszyca 

TVP2 

28 

H 

m 

NS 

TYLMANOWA 

Hatuazek 

TVP2 

31 

H 

m 















WB 

JEDLINA ZDROJ 

G. Kawiniec 

TVPl 

31 

H 

m 

NS 

TYMBARK 

Podkopiert 

TVP2 

52 

H 

m 

WB 

JEDLINA ZDROJ 

G. Kawiniec 

TVP2 

33 

H 

m 

NS 

TYHBARK 

Podkopiert 

TVPl 

12 

H 

m 

WB 

KULIN 

G. Grodziec 

TVPl 

29 

H 

m 

NS 

ZEGIBSTOW WIBS 

Cypel 

TVPl 

7 

H 

m 

WB 

KULIN 

G. Grodziec 

TVP2 

49 

H 

m 

NS 

ZEGIESTOW WIES 

Cypal 

TVP2 

35 

H 

m 

WB 

LADEK ZDROJ 

G. Dzielec 

TVPl 

9 

V 

m 

NS 

ZEGIBSTOW ZDROJ 

Kiczera 

TVPl 

12 

H 

m 

WB 

LADEK ZDROJ 

G. Dzielec 

TVP2 

26 

H 

m 

NS 

ZEGIESTOW ZDROJ 

Kiczara 

TVP2 

26 

H 

m 

WB 

HIEROSZOW 

HieroszOw 

TVPl 

7 

H 

m 

OL 

OLSZTYN 

Piaczewo 

TVPl 

9 

V 

d 

WB 

HI8ROSZOW 

HieroezOw 

TVP2 

40 

H 

m 

OL 

OLSZTYN 

Piaczewo 

TVP2 

26 

H 

d 

WB 

NOWA RUDA 

G. SwiQtej Anny 

TVPl 

7 

H 

m 

OL 

KETRZYN 

ul . Lokietka 

TVPl 

31 

H 

m 

WB 

NOWA RUDA 

G. Swigtej Anny 

TVP2 

28 

H 

m 

OL 

KSTRZYN 

ul . Lokiatka 

TVP2 

52 

H 

m 

WB 

POLANICA 

Pokrzywno 

TVPl 

10 

K 

m 

OL 

LARSK 

ul. Stawiguda 

TVPl 

12 

H 

m 

WB 

RADKOW 

G. Guzowata 

TVPl 

39 

K 

m 

OL 

HRAGOWO 

ul. Spacerowa 

TVPl 

11 

V 

m 

WB 

RADKOW 

G. Guzowata 

TVP2 

28 

H 

m 

OL 

HRA GO WO 

ul. Spacerowa 

TVP2 

38 

H 

m 

WB 

SLUPIEC 

G. KoOcielec 

TVPl 

11 

H 

m 

OP 

OPOLE 

Chrzelice 

TVPl 

40 

H 

d 

WB 

SLUPIBC 

G. KoScielec 

TVP2 

22 

K 

m 

OP 

OPOLB 

Chrzalica 

TVP2 

23 

H 

d 

WB 

SOKOLOWSKO 

Sokolowsko 

TVPl 

29 

H 

m 

OS 

OSTROLBKA 

ul. Koparnika 

TVPl 

7 

V 

ft 

WB 

SOKOLOWSKO 

Sokolowsko 

TVP2 

41 

K 

m 

OS 

OSTROLBKA 

ul. Koparnika 

TVP2 

24 

H 

ft 

WB 

SZCZYTNA I 

G. Szczytnik 

TVPl 

9 

K 

m 

OS 

OSTROW KAZ. 

ul. Pocztowa 

TVPl 

10 

V 

m 

WB 

SZCZYTNA I 

G. Szczytnik 

TVP2 

26 

H 

m 

PI 

PI LA 

Rusinowo 

TVPl 

2 

H 

d 

WB 

SZCZYTNA II 

Szklana GOra 

TVPl 

11 

H 

m 

PI 

PILA 

Rusinowo 

TVP2 

24 

H 

d 

WB 

SZCZYTNA II 

Szklana GOra 

TVP2 

33 

K 

m 

PI 

CHODZIEZ 

ul. Ogrodowa 

TVPl 

11 

H 

m 

WB 

WALIH 

Ostra GOra 

TVPl 

50 

H 

rn 

PI 

CHODZIEZ 

ul. Ogrodowa 

TVP2 

21 

H 

m 

WB 

WALIH 

Ostra GOra 

TVP2 

28 

H 

m 

PI 

WAGROWIBC 

ul. Hickiewicza 

TVP2 

38 

H 

m 

WL 

WLOCLAWEK 

PI. Wolnortci 

TVPl 

6 

N 

m 

PI 

WAGROWIEC 

ul. Hickiewicza 

TVPl 

7 

K 

m 

WL 

WLOCLAWBK 

PI. Wolnortci 

TVP2 

24 

H 

m 

PL 

PLOCK 

Rachocin 

TVPl 

29 

K 

d 

WR 

WROCLAW 

G. SleZa 

TVPl 

12 

K 

d 

PL 

PLOCK 

Rachocin 

TVP2 

39 

H 

d 

WR 

WROCLAW 

G. SlgZa 

TVP2 

25 

H 

d 

PO 

POZNAR 

Srem 

TVP2 

27 

H 

d 

WR 

WROCLAW 

G. SleZa 

REGION. 

42 

H 

d 

PO 

POZNAR 

Srem 

TVPl 

9 

K 

d 

ZA 

ZAHOSC 

Tarnawatka 

TVPl 

10 

V 

d 

PO 

POZNAR 

ul. Powst. Wlkp. 

TVPl 

33 

H 

s 

ZA 

ZAHOSC 

Tarnawatka 

TVP2 

36 

H 

d 

PO 

POZNAR 

ul. PowBt. Wlkp. 

TVP2 

11 

K 

ft 

ZG 

ZIELONA GORA 

JemiolOw 

TVPl 

3 

K 

d 

PR 

PRZBMYSL 

Tatarska GOra 

TVPl 

24 

H 

ft 

ZG 

ZIBLONA GORA 

JemiolOw 

TVP2 

29 

H 

d 

PR 

PRZBHYSL 

Tatarska GOra 

TVP2 

41 

N 

ft 









PR 

JAROSLAW 

G. Widna 

TVPl 

5 

V 

ft 


PR 

PRUCHNIK 

Na Zadach 

TVPl 

30 

H 

m 


PR 

PRUCHNIK 

Na Zadach 

TVP2 

47 

H 

m 


PR 

BIRCZA 

G. Kamienna 

TVPl 

10 

H 

m 


PR 

BIRCZA 

G. Kamienna 

TVP2 

31 

H 

in 

(Dane zebrat Krzysztof Lemiech 

PT 

TOKASZOW HAZ. 

ul. Armii Czerwonej 

TVPl 

12 

H 

6 

PT 

TOMAS ZOW HAZ. 

ul. Armii Czerwonej 

TVP2 

32 

H 

m 

marzec 1994) 
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MA RYNKUAV 


W artykule zamleszczono przeglqd kllkudzlesleclu modell magnefowldow najczes- 
clej spotykanych w naszych sklepach. Op Is an o takze szczegoly konstrukcyjne 
I funkcje uzytkowe, ktorymi charakieryzujq sl$ prezentowane urz$dzenla. 

Przeglad magnetowidow 

Jerzy Justat 


irmy zachodnie wprowadzaja co kilka 
miesi$cy nowe modele magnetowidow. 
Wymiana urz^dzen jest tak cz^sta, ze 
nie ma juz wi^kszosci model i opisywanych na 
naszych tamach w 1992 r. Nie zawsze nowe 
magnetowidy maj3 duzo lepsze parametry od 
starszych modeli. Wi^kszosc zmian ma nacelu 
latwiejsz^ obstug^, udoskonalenie konstrukcji 
mechanicznej, zwiekszenie niezawodnosci, 
zwiekszenie szybkosci wykonywania funkcji. 
Znacznie rzadziej wptywaje one na poprawe 
jakosci obrazu. 

Klopot z wyborem magnetowidu odpowiednie- 
go do potrzeb i oczekiwan uzytkownika pozos- 
taje nadal aktualny tym bardziej ze wybor jest 
duzy i rozpi^tosc cen - tez od 6.5 do ponad 
20 min zt. 

Jakosc odtwarzanego obrazu na ekranie telewi- 
zora jest zalezna nie tylko od typu magneto- 
widu, ale od tasmy i jakosci nagrania, no 
i oczywiscie od telewizora. Istotny jest takze 
sposob potaczenia urz^dzen, jezeli w zestawie 
jest jeszcze tuner satelitarny. Kupujec mag- 
netowid trzeba pami^tac o tych uwarunkowa- 
niach, aby bye w petni zadowolonym z dokona- 
nego wyboru magnetowidu. 

Wiekszosb firm ma w swojej ofercie magneto- 
widy z napQdem mid drive (central ny mecha- 
nizm), w ktorym kaseta jest ustawiona central- 
nie w obudowie. Dzi^ki takiemu rozwiazaniu 
zmniejszono wptyw drgah chassis i silnika na 
przesuw tasmy, co zapewnia stabilny, pozba- 
wiony drgah obraz. Zmiany w ukladzie mecha- 
nieznym umozliwily skrocenie czasu przewija- 
nia tasmy z 230 do ok. 100 s dla tasmy El 80, 
zostaf takze skrocony czas od momentu wtoze- 
nia tasmy do ukazania s\q obrazu z 7 do ok. 
4 s (funkeja quick start) . Central ny mechanizm 
stosuje firmy Sharp, Toshiba, JVC, Sanyo, 
Thomson. 

Innq "mechanik^” maj^ magnetowidy firmy 
Panasonic serii Super Drive. Mimo, ze kaseta 
nie jest utozona centralnie, uklady mechanicz- 
ne takze zapewniaja bardzo krotkie czasy prze- 
wijania i uruchamiania funkcji. Wytlumienie 
drgah uzyskano stosuj^c chassis z jednocz^s- 
ciowego cisnieniowego odlewu ze stopu alumi- 
nium. Zmniejszono o 30% liezbp elementow 
mechanicznych, poprawiono utozyskowanie 
cz^sci ruchomych. Mechanizmy pracuj^ duzo 
ciszej. Silnik z bezposrednim nap^dem, poru- 
szajacy b^ben z glowicami, dzi^ki wysokiej 
stabilno^ci pr^dkosci obrotowej, zapewnia row- 
nomierny przesuw tasmy, co wplywa takze na 
jakosc obrazu. Magnetowidy Super Drive s$ 
jednymi z "najszybszych" magnetowidow na 
naszym rynku. 

W niektorych magnetowidach stosowane sg 
uklady automatyeznej regulacji jakosci obrazu. 
Najbardziej popularne to I -HQ (Akai) i OPC Tri 
Logic (Sony). Systemy te analizuj^ parametry 
tasmy i optymalizuj^ parametry zapisu lub 
odczytu, aby zapewnic najlepsz^ jakosc ob- 


razu. Dzialanie ukladu jest wyraznie widoczne 
przy stosowaniu tasm drobnoziarnistych (high 
grade) i tasm stosowanych w magnetowidach 
S-VHS. 

Dla mieszkancow domow wyposazonych w te- 
lewizj^ kablow^ istotny jest tuner kablowy 
z pasmem hiperbandowym S21-S40 montowa- 
ny w magnetowidzie. Umozliwia on bowiem 
odbior programdw w tym pasmie przez wspol- 
pracujacy z nim telewizor - pozbawiony tego 
pasma. Tunery kablowe z pasmem hiperban- 
dowym montowane s^ w magneto- 


widach Thomsona, Panasonica, Toshiby JVC. 
Przy wyborze magnetowidu nalezy takze zwro- 
cic uwag$ na typ gniazd wejsciowych 
i wyjsciowych (cinch lub scarf). Korzystnie jest 
bowiem, gdy w magnetowidzie i telewizorze sa 
tego samego typu gniazda. 

W dokonanym przegladzie magnetowidy po- 
dzielono na trzy grupy ze wzglQdu na ich cen^. 
W tablicach zamieszczono parametry i funkcje 
wyrozniaj^ce magnetowidy mi§dzy soba. 
Wszystkie magnetowidy dostosowane sa do 
odbioru w systemach PAL i Secam. Wyposazo- 
ne S3 w funkcje szybkiego przewijania, stop 
klatk$, oraz maja uktad regulacji potozenia 
gtowic wideo wzgledem tasmy (tracking)- r$cz- 
ny lub automatyezny. 

W grupie magnetowidow o cenach do 10 min zt 
na uwag§ zasluguja magnetowidy AKAI. Juz za 
niecate 7 min zl mozna kupic magnetowid 
VS-G20EDG starszej konstrukcji, ale z syste- 
mem optymalizaeji obrazu I -HQ. Ponadto mag- 
netowidy tej firmy maj^ funkcje next umoz- 
liwiajac^ programowanie kolejnosci wykony- 
wanych operaeji. Osobom uzywajacym mag- 
netowidu takze do prostego montazu filmow 
firma Samsung oferuje magnetowid VK320 
z pokr^ttem shuttle do precyzyjnego odszuki- 
wania wybranych seen. Dobr^ opini^ cieszg si§ 
takze magnetowidy firmy Sharp, ze wzglgdu na 
mechanikQ i korzystn^ wartosb wspolczynnika 


sygnal/szum, ktory jest jednym z parametrow 
decyduj^cych o jakosci obrazu. 

W przedziale cen 10^-20 min zt mozna kupic 
magnetowidy czterogtowicowe z rozbudowany- 
mi funkejami montazowymi z pokr^tlami shut- 
tle. Stosowane pokr$tlo dual mode shuttle , 
stosowane w magnetowidach Sony, umozliwia 
plynna zmiane pr$dkosci tasmy, zatrzymanie 
i odtwarzanie nagrania, nie umozliwia jednak 
ruchu klatka po klatce. Wi^ksze mozliwosci ma 
pokr$tlo jog shuttle w magnetowidzie NV-SD20 
firmy Panasonic: mozna ogl^dac poklatkowo 
oraz szybko przewijac bez podgl^du. 

W ostatniej grupie cenowej znajduj^ sig mag- 
netowidy, ktore-oprocz rozbudowanych funkcji 
montazowych - maj^ dzwiek stereofoniezny 
hi-fi oraz magnetowidy S-VHS. W magneto- 
widach stereofonicznych mozna, np. dodawac 
komentarz do podktadu muzyeznego (audio 
dubbing). 

Magnetowidy S-VHS nie s 3 popularne w Euro- 
pie. ze wzglQdu na wysokie ceny. Sa one 
natomiast bardzo popularne w Japonii, gdzie 


stanowi3 prawie 30% sprzedawanych mag- 
netowidbw. Obraz w systemie S-VHS ma duzo 
Iepsz3 jakosc, ze wzgl^du na rozdzielczosc 400 
linii (VHS 240 linii). Powinni si$ nim zaintereso- 
wac szczegolnie posiadaeze kamer wideo 
S-VHS i telewizorow z wej^ciem S-VHS. W takim 
zestawie mozna osiagn3b najlepsz3 jakosc 
obrazu w warunkach amatorskich. Ogranicze- 
niem zastosowania systemu S-VHS jest brak 
w wypozyczalniach kaset wideo nagranych 
w tym systemie. Oferta magnetowidow S-VHS 
nie jest zbyt duza, oprocz magnetowidu S-VHS 
Panasonica jest dost^pny tez magnetowid JVC 
HR-S4700, w cenie ok. 27 min zt i magnetowid 
Philipsa VR 813. 

Magnetowidy Blaupunktas3starszymi modela- 
mi Panasonica dost^pnymi na niemieckim ryn- 
ku. Model RTV 830 odpowiada modelowi F-77, 
a RTV-760 F-55. 

Przy zakupie magnetowidu nalezy zwrocic 
uwag^ na gwarancj^. Takie firmy jak Sony 
i Samsung udzielaja dwuletniej gwaraneji. R6- 
wniez dwuletni3 gwaraneji, na dowolnej marki 
magnetowid, mozna otrzymac w niektorych 
sklepach prowadzacych serwis, np. Elektroland 
z Warszawy. 

Przed decyzj3 zakupu danego model u warto 
poswi^cic troche czasu na porownanie cen 
w kilku sklepach. Mozna w ten sposob zao- 
szcz^dzic nawet do 1 min zt. 


9 
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T a b I I c a 1. Magnatawldy w canl® do 10 min zl 
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NA RYNKUAV 


Uczciwa konkurencja i rzetelnosc w stosunku do kiie ita to wydawaloby si§, 
podstawa dziafalnosci kazdej firmy. Jednak tak nie jes.. Niedoskonatosc przepi- 
sow celnych i sposob rozliczen powoduj^, ze wielu wlf ^cicieli firm kusi mozliwosc 
szybkiego dorobienia sie, nawet przez nieiegainy handel lub produkcje. 


Nie toleruj 
fatszerstwa 


Krystyna Proszyriska 


STEM QUALITY Sllfttif P! 

MKMMP 

m Qir 



QUALITY 


F atszerstwo szerz^ce si§ na naszym 
rynku nie omin^io elektronicznego 
sprz^tu powszechnego uzytku, 
a wi<?c telewizorow, magnetowidow itd. To- 
war pochodzacy z przemytu jest oferowany 
czQSto pod bezprawnie uzywanymi znakami 
towarowymi renomowanych firm swiato- 
wych. Na przyklad, obecne ostatnio na rynku 
walkmany MM-EX 101. ..103 ze znakiem Sony 
(rys. 1), jak si$ okazuje nie sa w ogole 
produkowane przez t$ firm$. Sprzedawane 
wraz z nimi sfuchawki s$ podrobionym mo- 


delem Sony MDR-E515 lub MDR-E516 (rys. 
2). Sq tez faiszywe kasety. 

Na rynku pojawiajg si$ rowniez produkty 
nielegalnie zmodyfikowane. Najpowszech- 
niejsz^ modyfikacjq jest instalowanie deko- 
dera telegazety w telewizorach i przestraja- 
nie pasma UKF w odbiornikach radiowych. 
Taki sprzQt jest tartszy, a wi$c dla wielu 
klientdw atrakcyjniejszy. Jest to jednak zysk 
pozorny. Awaryjnodb sprz^tu jest wi^ksza, 
a ponadto jest on pozfeawiony serwisu gwa- 
rancyjnego i pogwarancyjnego. 


Zdecydowan^ walkp z rdznego typu dzialal- 
nosci^ nielegalnci, czyli piractwem podj^J 
Instytut Rynku Elektronicznego. Na zlecenie 
Krajowej Izby Gospodarczej Elektroniki po- 
wotal Klub Rzetelnych Dostawcow (Klub 
QS), ktdrych wyroby oznaczanc promo- 
cyjnym znakiem towarowym (QS - Quality 
System). Znak ten w postaci etykiety holo- 
graticznej jest potwierdzeniem autoryzowa- 
nego i legalnego pochodzenia wyrobu, prze- 
strzegania przez dostawcp wszelkich norm 
prawnych (w szczego!no£ci spetnienia wy- 
mogow bezpieczehstwa), zapewnienia wy- 
robom serwisu gwarancyjnego i pogwaran- 
cyjnego. 

Etykieta przyklejana na wyrob lub kart^ gwa- 
rancyjng jest wykonana z niezdzieralnej folii, 
a jej wz6r jest zastrzezonym znakiem towa- 
rowym. Produkcja i dystrybucja etykiet pod- 
legascislej kontroli. Kazda etykieta mawlas- 
ne oznaczenie literowo-cyfrowe, pozwalaj^- 
ce na tatwcj identyf ikacjQ dostawcy, ktoremu 
zostala wydana. 

Kazdy klient, ktory chce unikn^d zakupu 
sprz^tu pirackiego, powinien szukad znaku 
QS na urzgdzeniu lub na karcie gwaran- 
cyjnej. □ 



HIM- 


MM-EX TO? •'•*> 




Rys. 1. Walkmany ze znakiem firmowym SONY; z lewej - produkt podrobiony, 
z prawej - oryginalny 

Rys. 2. Sfuchawki ze znakiem firmowym SONY; z lewej produkt podrobiony. 
z prawej - oryginalny 
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W tym artykule, po przedstawieniu krofkiej historii firmy Jamo, zosianie 
zaprezentowany obecny asortyment produkcji, dosiepny rowniez w Polsce. 

Autor - przedstawiciel firmy - podzieli sie rowniez spostrzezeniami 
na temat organizacji i technologii wytwarzania u tego najwiekszego w Europie 

producenta zestawow glosnikowych. 

JAMO - producent 
zestawow glosnikowych 

Grzegorz Buczek 


F irma JAMO zostala zalozona w 1968 
roku, w Glyngore (Dania) - miejs- 
cowosci malowniczo polozonej nad 
fiordem Morza Polnocnego. Tam, w matym 
garazu, dwaj panowie , Preben Jacobson 
(stolarz) i Juliusz Mortensen (elektroakus- 
tyk) wykonali pierwsze zestawy glosnikowe. 
Efekt akustyczny byl tak dobry, ze glosniki 
natychmiast znalazly nabywcow i gor^cych 
zwolennikow ich szlachetnego brzmienia. 
Zach^cilo to obu pomyslowych panow do 
dalszego udoskonalania wlasnych konstruk- 
cji i zaowocowalo powstaniem firmy, na- 
zwanej od pierwszych liter nazwisk wlas- 
cicieli JAMO. 

Po tak dobrym pocz^tku nast^pif staly wzrost 
produkcji domowych zestawdw glodniko- 
wych. W 1974 roku JAMO zacz^lo produko- 
wa 6 zestawy specjalnego przeznaczenia, 
mi$dzy innymi kolumny estradowe, specjal- 
ne zestawy do naglosnieh salonow wystawo- 
wych, kawiarni, restauracji, hoteli i obiektdw 
sakralnych. Wszystkie te zestawy charak- 
teryzowaty si$ ciekawym wyglcjdem i niety- 
pow^ konstrukcja. Kontynuacja tamtych roz- 



Rys. 1. Polaczenia glosnikow w systemie Surround 
firmy JAMO 

wiazafi S3 kolumny: GRAPHIC i ART w formie 
obrazow do powieszenia na Scianie, zestawy 
ATMOSPHERE - ’’graj^ce” lampki haloge- 
nowe (rys. 1) SILHOUETTE - w^skie, wyso- 
kie, o opfywowym ksztatcie stupki. 
Wszystkie te zestawy charakteryzuj^ sie bar- 
dzo dobrym dzwi^kiem. Wszystkie tez moga 
pracowac zarowno ze wzmacniaczem nisko- 
napieciowym (wersja standard), jak i mogc| 
bye przytgczone do linii o wyzszym napi^ciu 
(wersja z transformatorem). 

W 1990 roku JAMO wyprodukowalo seri§ 
glosnikow o nazwie CONCERT. Byly w niej 
3 modele: CONCERT 2-dwudrozna kolumna 
do postawienia na stojaku; CONCERT 
5 - trojdrozna kolumna podtogowa, z glos- 
nikiem niskotonowym, umieszczonym natyl- 
niej sciance; CONCERT 7 - trojdrozna, pra- 


cuj^ca w zakresie najnizszych czqstotliwo- 
sci w uktadzie push pull. W 1991 roku kolum- 
na CONCERT 2 zostala uznana ’’Kolumna 
roku” przez High-fidelity, w kategorii ko- 
lumn regalowych. 

W trakeie swojej 25-letniej historii, firma 
JAMO z powodzeniem weszla na £wiatowe 
rynki. Obecnie za najwazniejsze punkty 
sprzedazy uznaje: Niemcy, SzwecjQ, Fran- 
eje, USA, Dani^, Norwegi^, Angli^, Finlan- 
dia, Australia, Singapur z Tajwanem. Ostat- 
nio JAMO zainteresowalo si$ krajami bylego 
bloku wschodniego, co zaowocowalo sprze- 
daza na W^grzech, w Czechach, Slowacji, 
Polsce. Pewne liezby glosnikow sprzedawa- 
ne s^ rowniez na terenie panstw bylego 
Zwi^zku Radzieckiego. 

Najnowsza historia firmy JAMO, to 
20%-przyrost obrotow w 1993 roku, wypro- 
dukowanie HIGH-END-owego zestawu 
ORIEL. W zwigzku z 25-leciem firmy wpro- 
wadzono na rynek doskonal^, obejmuj^c^ 
5 modeli, seri^ 07 (rys. 2). Ogdlna liezba 
wyprodukowanych kolumn glosnikowych 
wyniosla w 1993 roku 600 000 sztuk i obej- 
mowala 65 modeli w roznych wersjach. 

JAMO ”od kuchni” 

Zaklady, ktore mialem przyjemnosc zwie- 
dzid, wygl^daj^ jak wielka stolarnia o powie- 
rzchni 20 000 m ? . Az trudno uwierzyc, ze 
w tym pot$znym zakladzie pracuje tylko 180 
pracownikow bezposrednio zwiazanych 
z produkcji oraz 20 w dzialach projekto- 
wo-badawezyeh i marketingowych. Jest to 
mozliwe tylko dzi^ki temu, ze wszystkie 
procesy produkcyjne s$ w pelni zautomaty- 
zowane. Jedyme kolumna ORIEL, jest w ca- 
losci robiona r^eznie. Wszystkie automaty sg 
sterowane numeryeznie i mozna je progra- 
mowac w pokoju-dyspozytorni przez central- 
ny komputer. Rowniez z dyspozytorni obser- 
wuje s\q produkcji przez system telewizji 
przemyslowej. 

Na terenie fabryki znajduje si$ dzial badaw- 
czy, wyposazony w dwie komory pomiarowe 
- echowq i bezechow^. W komorach tych 


prowadzi si$ badania charakterystyki kie- 
runkowej oraz dynamiki cz^stotliwosciowej 
kolumn. Sprawdza si§ tarn rowniez wplyw 
akustyki na brzmienie kolumny w dwoch 
krancowo roznych warunkach. Poza tymi 
specjalnymi komorami S3 jeszcze dwa po- 
mieszczenia. ktore stymuluj3 warunki, w ja- 
kich kolumny pracowaly u uzytkownika. W je- 
dnym z nich prezentuje sie glosniki ORIEL, 
w drugim zainstalowany jest system prze- 
strzennego odtwarzania dzwieku w systemie 
Dolby Prologic i Dolby Surround. W pokojach 
tych rzadko umieszcza sie mikrofony. Pod- 
stawowym przyrzadem pomiarowym S3 ...u- 
szy muzykow, ktdrzy przyehodze do JAMO 
na specjalnie organizowane testy odslucho- 
we. Opinia muzykow o jakosci brzmienia jest 
decydujaca. 

Na zakonezenie "spaceru” po zakladach 
JAMO warto wspomniec o automatyeznym 
magazynowaniu i wydawaniu towarow. Spe- 



Rys. 2. Seria 07 zestawow glosnikowych JAMO 
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cjalne transporter tasmowe przesylajg opa- 
kowania z kolumnami. Identyfikacja zawar- 
tosci nastQpuje na podstawie odczytu kodu 
paskowego. Na podstawie tej informacji 
komputer liczy, segreguje i przesyla kolum- 
ny w zaleznosci od ich przeznaczenia. 

Co nowego w "paristwie duhskim” 

Firma JAMO duza cz$£c swoich obrotow 
(ponad 5%) przeznacza na prace badawcze. 
Efektem tego jest ciggle promowanie nowo- 
sci technicznych, w praktycznych, wielko- 
seryjnych zastosowaniach. 

Jednym z osi^gni^c firmy s$ doskonale 
systemy do dookolnego odtwarzania dzwi§- 
ku SURROUND. System Surround umozliwia 
odtwarzanie sciezki dzwi^kowej z kasety 
magnetowidowej lub ptyty wizyjnej z efek- 
tami i jakosci^ dzwi^ku slyszana w kinach. 
Zestaw gtosnikow sklada s\$ z jednego 
wspolnego glosnika basowego, jednego glo- 
snika centralnego i dol$czonych do nich 
4 satelitow. Gtosnik centralny produkowany 
przez JAMO w 3 wersjach (CENTER 50, 100, 
200) zostal specjalnie zaprojektowany do 
wiernego odtwarzania dialogow. Kazda wer- 
sja glosnika centralnego zostala wyposazo- 
na w ekran izoluj^cy kineskop telewizora od 
szkodliwego wplywu pola magnetycznego 
magnesdw glosnikowych. Dzigki temu moz- 



Rys. 3. "Grajaca" lampka halogenowa - Atmosp- 
here 

na taki gtosnik umieszczac bezposrednio na 
lub pod telewizorem. Specjalne uchwyty 
umozliwiaja zawieszenie na scianie. Zaleca 
sig, aby gtosnik ten znajdowat si§ na osi 


ekranu. Male przednie satelity odtwarzaj^ 
atmosfer§ dzwipkow^ ekranu i podktadu 
muzycznego. Wspomagane sa one przez 
subwoofer uzupetniajacy dzwi^k w pasmie 
najnizszych cz^stotliwosci. 

Sposob pol^czenia gtosnikow pokazano na 
rysunku 3. Zalet^ systemu jest to, ze gtosnik 
basowy (subwoofer) mozna umiescic w pra- 
wie dowolnym miejscu pokoju, rozmiesz- 
czenie za£ matych satelitow zgodnie z zasa- 
dami stereofonii nie powinno sprawic juz 
zadnych ktopotow. Dwa tylne satelity stuz^ 
do efektow specjalnych. Realizujct one wsze- 
Ikie efekty pogtosu. Mozna nimi oddac atmo- 
sferg dzwi^kowg dworca kolejowego, sali 
koncertowej lub kosciota. Informujcj one stu- 
chacza o tych wydarzeniach, ktorych nie 
widac na ekranle. Na mnie osobiscie duze 
wrazenie zrobita scena z filmu ’’Terminator 
II", ktory miatem przyjemno£c oglgdac w fa- 
bryce JAMO. Aktor strzela w kierunku widza, 
a ten styszy za plecami dzwi$k ttuczonego 
pociskami szkta. Niestety, stowa nie sa 
w stanie przekazac catego bogactwa brzmie- 
nia, ktore styszatem. Pozostaje mi jedynie 
zachQcic czytelnikow do kupna systemu 
SURROUND i zyczyc przyjemnych wrazeh. 
Wyt^cznym przedstawicielem firmy JAMO 
w Polsce jest firma Konsbud-Audio. 

Artykui sponsorowany 



AUDIO‘S VIDEO 

o f e r u j e 


pakiety programowe komputerowego 
wspomagania projektowania 
w elektronice, a w tym: 

PADS Logic - schematy elektryczne 
PADS Work - ptytki drukowane 
PADS Perform - ptytki drukowane 
IsSpice - symulator analogowy 

Ofcrta speejalna: PADS Logic/Work 
juz za 1400 USD 

Znizki edukacyjnc do 70% 

Osoby zainteresowane zapraszamy we srody, 

w godzinach 11-15 
do Osrodka Konsultacyjnego 
Komputerowego Wspomagania Projektowania 
ztokalizowanego w naszej Redakcji 
Informacjc: tel. (0-22) 31-46-21, tel./fax (0-22) 31-93-37 




>N KONSBUD 

Spdlka z o.o. 



L. 


wytaczny przedstawiciel w Polsce firm: 

JAMO, SENNHEISER 

oferuje bogaty wybor 

KOLUMN GLOSNIKOWYCH 
ORAZ SLUCHAWEK 

w autoryzowanych punktach sprzedazy: 

AUDIO COMP, Lodz, ul. Rzgowska 26/28; BEST, Lodz, ul. Piotr- 
kowska 33; BIALE TANGO, Gdynia, ul. Kilinskiego 11; DUKAT 
SERWIS, Lublin, Droga M^czennikow Majdanka 28; EOS, Wroc- 
law, ul. Nozownicza 4; EUROPA, Warszawa, al. Armii Ludowej 13; 
FAN, Szczecinek, ul. Kardynala Wyszynskiego 36; HERTZ, War- 
szawa, ul. Emilii Plater 47; MAGELLAN, Rzeszow, ul. Stefana 
Batorego 18; MUSIC MARKET, Krakow, ul. Szewska 20; MUSI- 
CUS, Poznan, ul. Winogrady 23; SOUND IMPORT, Chorzow, ul. 
Wolnosci 30; TELE PAN, Olsztyn, pi. Konsulatu Polskiego 1; TEST, 
Gliwice, Rynek 18; UNI-TAJ, Warszawa, ul. Zurawia 22; VIMED, 
Kielce, ul. Mata 12; Z&Z, Bielsko Biala, ul. Orkana 6 

KONSBUD-AUDIO, 00-580 Warszawa, al. Szucha 3, 
tel.: 29 55 87, 29 82 27; fax: 29 90 62 

RO/018/94 
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POZNAJEMY SPRZfT 


Radioodtwarzacz jest nieodlacznym elementem wyposazenia wspoiczesnego samochodu. 
Szacuje si§, ze ok. 95% pojazdow jezdzqcych po drogach Europy jest wyposazonych 

w odbiornik radiowy lub radioodtwarzacz 

Nowosci w radioodtwarzaczach 

samochodowych 

Leszek Halicki 




W spofczesne radioodtwarzacze samo* 
chodowe S3 coraz bardziej skompliko- 
wane, wyposazone w coraz to nowe 
funkcje uzytkowe, tak wi$c nie S3 to juz urzg- 
dzenia tylko do stuchania muzyki. Znakomitym 
przyktadem radioodtwarzacza, w ktorym za- 
stosowano prawie wszystkie innowacje w tej 
dziedzinie jest radioodtwarzacz o architekturze 
otwartej, produkcji firmy Blaupunkt-Berlin RCM 
303A. Standardowa wersja radioodtwarzacza 
zawiera: 4-calowy monitor kolorowy LCD, ze- 
spot tunerow, pulpit steruj^cy zintegrowany 
z odtwarzaczem kasetowym, zmieniacz ptyt CD 
z interfejsem optoelektronicznym oraz cyfrowy 
wzmacniacz m.cz. 

Ta i tak juz bogata konfiguracja moze bye 
rozszerzona o interfejs wizyjny PAL/SECAM, 
drugi monitor w tie, system nawigacyjny stosu- 
j3cy zarowno optyezne, jak i akustyezne tech- 
niki zbierania danych oraz telefon komorkowy. 
W radioodtwarzaczu tym uzyskano niezaktoco- 
ny odbior nawet w najtrudniejszych warunkach, 
np. gorskich, dzi^ki realizaeji koncepcji odbloru 
Codem V bQd^cej kombinacj3 dwoch systemow 
ADA i RDS. 

Pierwszy z nich - Auto Directional Antenna byt 
juz wczesniej wykorzystany w technice radaro- 
wej. Polega on na wyposazeniu radioodtwarza- 
cza w cztery niezalezne tunery, do wejsc kto- 
rych s$ dol^czone cztery anteny: pretowa oraz 
trzy przyklejone do szyby. Sygnaty z tunerow S3 
doprowadzane do ukladu sumuj3cego, gdzie 
oprocz dodawania nastepuje korekeja ich fazy. 
System ADA jest wspomagany przez piaty 
tuner - RDS, ktory na podstawie informaeji 
o tzw. cz^stotliwoSciach alternatywnych umoz- 
liwia niezaktocone przejscie z obszaru obj^te- 
go zasiegiem jednej staeji nadawczej do ob- 
szaru b$d3cego w zasi<?gu drugiej. 

Nast^pna innowaeja to TIM, czyli Traffic Infor- 
mation Memo - pami^c informaeji o ruchu 
drogowym opracowana przez firm^* Bosh. Fun- 
keja ta jest bardzo przydatna kierowcom wyru- 
szaj3cym w podroz. Nawet gdy odbiornik radio- 
wy jest wyl3czony, informaeje te S3 gromadzo- 
ne w pami(?ci i stale uaktualniane. Pojemnosc 
pamigei umozliwia zmagazynowanie czterech 
minut programu. Odczyt informaeji nastgpuje 
po nacisni^ciu odpowiedniego przyeisku. Po- 
nadto mozna wykorzystuj3C monitor zaprog- 
ramowac nagrame wiadomo£ci o okreslonej 
godzinie. 

W radioodtwarzaczu RCM303A zastosowano 


wzmacniacz cyfrowy o mocy 2 x 150 W lub 4 x 75 
W. Do doktadnego ustawienia barwy dzwi^ku 
stuzy korektor typu Front-Rear zbudowany z cy- 
frowych filtrow mostkowych wysokiej klasy. 
Umozliwia on regulacje barwy w 9 pasmach 
czQStotliwosci, niezaleznie dla kazdego z czte- 
rech kanatow. Pamiec korektora umozliwia 
zapami^tanie do czterech ustawionych ko- 
rekeji. 

Ponadto specjalne urz3dzenie sporz3dza cha- 
rakterystyk^ akustyezna wn^trza pojazdu. Mik- 
rofon, umieszczony w poblizu siedzenia kierow- 
cy, odbiera sygnaly testowe i kieruje je do 
mikroprocesora. Analizuje on sygnal z mikro- 
fonu i podejmuje decyzj^, ktore cz^stotliwosci 
nalezy podbic, a ktbre obci3C, tak aby wyelimi- 
nowab niedoskonalosci akustyezne wnQtrza. 
Dalsz3 nowobci3 jest system automatyeznego 
maskowania halasu jazdy. Technike t^ nazwa- 


no Digital Noise Covering (DNC). Podobnie jak 
poprzednio, czujnikiem zbieraj3cym szumy 
z wnetrza samochodu jest mikrofon. Szybki 
mikroprocesor, wykonuj3cy 30 milionow opera- 
cji na sekundQ, analizuje dane z mikrofonu pod 
wzgl^dem ich cz^stotliwosci i poziomu, a na- 
stepnie reguluje tak spektrum cz^stotliwobci 
sygnatu z gtobnikbw, aby niezaleznie od pr$d- 
kosci jazdy uci3zliwy szum m.in. silnika nie 
by I styszalny. 

Wykorzystanie wymienionych, wysoce zaawan- 
sowanych technik korekcji dzwi^ku byto moz- 
liwe dzi$ki zastosowamu cyfrowego procesora 
dzwiQku DSP (Digital Sound Procesor). Urz3- 
dzenie to coraz cz$sciej wykorzystywane 
w akustyce, moze stanowib gtowny element 
przedwzmacniacza cyfrowego, symulatora po- 
la akustyeznego, kompensatora przemieszcze- 
nia lub cyfrowej zwrotnicy gtosnikowej. 
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Radioodtwarzacz samochodowy Philips DC712 


Radioodtwarzacz samochodowy Sony MDX-U1RDS 


Do tych wszystkich nowosci warto dodac jesz- 
cze jedna tzw. opcjp nawigacyjna. Na ekranie 
monitora jest wyswietlana mapa z trase przeja- 
zdu. Jednoczesnie z glosnika dobiegaje krotkie 
wskazbwki o tym, gdzie skrecic, kiedy zmienib 
pas itd. Umozliwia to specjalna pamiec 100 
haset. Pozycje pojazdu ustala komputer po- 
kladowy na podstawie sygnalow z czujnikow 
umieszczonych na kolach oraz kompasu. Do 
wyswietlenia trasy przejazdu komputer wyko- 
rzystuje dane topograficzne zmagazynowane 
na dysku o pojemnosci do 540 MB, umiesz- 
czonym w stacji CD-ROM. 

Od paru lat zyskuje sobie coraz wiecej zwolen- 
nikow system RDS - Radio Data System (Re 
4/1993). Polega on na nadawaniu wraz z syg- 
natem radiowym dodatkowego sygnalu infor- 
macyjnego. Sygnat ten jest zawarty w pasmie 
modulujacym po obu stronach czestotliwosci 57 
kHz. Rosnaca popularnosc RDS (szczegolnie 
przydatnego w radiofonii samochodowej) idzie 
w parze ze stale wzrastajace liczba stacji 
radiowych nadajecych w tym systemie. Ze 
wzgledu na tak duze popularnosb RDS firmy 
produkujace radioodtwarzacze samochodowe 
zaczely masowo wyposazac wen nowo opraco- 
wywane modele. Ekskluzywna firma Denon 
produkuje juz wylacznie radioodtwarzacze z sy- 
stemem RDS (6 model i wg oferty na rok 1993). 
System RDS jest stale ulepszany i rozbudowy- 
wany. Niedawno pojawily sie nowe jego funkcje 
oznaczone symbolami EON i NEWS. Funkcja 
EON (Enchanced Other Networks) umozliwia 
podczas stuchania programu radiostacji nie- 
nadajecej w systemie RDS, automatyczne prze- 
leczenie sie na odbior sygnalu ze stacji, ktora 
rozpoczela emisje informacji o ruchu drogo- 
wym. oczywiscie w systemie RDS. Po zakoh- 
czeniu nadawania tych informacji tuner auto- 
matycznie powraca do starej stacji. Funkcja 
EON dotyczy tylko niektorych, (obecnie jeszcze 
niewielu) tzw. sprzezonych stacji nadawczych. 
Jeszcze jedna wlasciwoscie funkcji EON jest 
stale uaktualnianie czestotliwosci stacji "sprze- 
zonej", zapamietanej w pasmie radioodbior- 
nika. Wykorzystano do tego celu jedne z funkcji 
systemu RDS, tzw. czestotliwosci alternatywne. 
Dzieki takiemu rozwiezaniu kierowca ma stale 
do dyspozycji stacje o aktualnie najsilniejszym 
sygnale. System EON wprowadzila w swoich 
modelach CDX-5460RDS, XR-U441DS, 
XR-5501RDS firma Sony, Pioneer w mo- 
delach KEH-M9500RDS, KEH-M8500RDS 
i KEH-M8000RDS a takze Blaupunkt (RDS Plus) 
i Philips. 

Niektorzy kierowcy, a szczegolnie milosnicy 
muzyki nie lubie sluchac audycji przerywanych 


informacjami drogowymi. Z reguly skrecaje 
wtedy pokretlo sily glosu do zera, zapominajec 
w odpowiednim momencie powrocic do po- 
przedniej pozycji. Dla tych (i nie tylko) uzytkow- 
nikbw firma Philips przewidziala w swoich 
radioodbiornikach funkcjg INIT. Pozwala ona 
kierowcy dostosowab radioodtwarzacz do swo- 
ich indywidualnych potrzeb. Dzieki specjalne- 
mu menu mozna z g6ry ustawib poziom diwie- 
ku, osobno do muzyki, osobno do informacji 
drogowych. Rowniez proporcje poziomu dzwie- 
ku emitowanego z radia odtwarzaczy 
CD/DCC/MC, jak rowniez w trakcie korzystania 
z telefonu moge bye ustawiane przez uzytkow- 
nika. Dotyczy to tez koloru wskaznikow, k^ta 
wy^wietlania, decyzji odnoSnie wykorzystania 
czestotliwosci alternatywnych, odbioru fal sred- 
nich i dlugich oraz, jakiego rodzaju informaeje 
bed$ wyswietlane, a jakiego nie. 

Dla tych, ktorzy przedkladaje sluchanie wiado- 
mosci nad inne audycje i nie chce w czasie 
jazdy ci^gle patrzec na zegarek aby ich nie 
przegapic, wprowadzono nowe funkcje NEWS. 
Do tego celu wykorzystano istniejecy juz w RDS 
blok PTY (Programme Type), polegajacy na 
wyswietlaniu informacji o typie nadawanego 
programu, np. rodzaju muzyki itp. 
Radioodtwarzacze samochodowe se produko- 
wane z reguly w dwoch wersjach, albo z od- 
twarzaezem kasetowym, albo z odtwarzaczem 
plyt kompaktowych - DC. Od pewnego czasu 
firma Philips probuje wprowadzic na rynek 
radioodtwarzacze samochodowe kaset typu 
DCC. Jednak inni producenci zachowuje w tej 
sprawie daleko posuniete rezerwe. W ofercie 
na rok 1993 Philips mial trzy modele DCC821, 
DCC811 i DCC801 pozwalajece na odtwarzanie 
kaset DCC. 

Glownym konkurentem Philipsa na polu no- 
wych technik odtwarzania dzwieku jest firma 
Sony. Od pewnego czasu firma ta stara sie 
upowszechnib nowy nosnik dzwieku - MiniDisc 
(MD) jako konkurent kasety DCC i DC. W porbw- 
naniu z plyta kompaktowa minidysk ma piec 
glownych zalet: szybki dostep do informacji na 
dysku, niewielkie rozmiary, mozliwobb zapisu, 
odpornosc na czynniki zewnetrzne (w tym 
wstrzesy) oraz jakobc zapisu i odtwarzania 
dzwieku porownywalna z plyte kompaktowe. 
Jednak w 1993 roku Sony mial zaledwie jeden 
model radioodtwarzaeza samochodowego 
umozliwiajacy odtwarzanie minidyskow. Radio- 
odtwarzacz samochodowy MDX-U1RDS umoz- 
liwia wykorzystywanie trzech zrbdel dzwieku: 
tunera, plyt kompaktowych i minidyskbw. Do 
radioodtwarzaeza mozna dolaczyc do dziesie- 
ciu zmieniaezy plyt, np. CDX-U606, umiesz- 


czanych zwykle w bagazniku samochodu. Kaz- 
dy ze zmieniaezy ma pojemnosc 10 plyt kom- 
paktowych. Pozwala to na odtworzenie 100 plyt. 
Do obslugi zmieniaeza przeznaczono odpowie- 
dnie przyeiski na plycie czolowej radioodtwa- 
rzaeza, jak rowniez nadajnik zdalnego sterowa- 
nia na podezerwieh (RM-X27). Podobnie jest 
sterowany odtwarzacz minidyskow. Na wyswie- 
tlaczu LCD radioodtwarzaeza jest wybwietlana 
nazwa plyty oraz utworu. 

W radioodtwarzaczu MDX-U1RDS, jak rowniez 
w innych modelach, poezynajee od 
XR-U881RDS, a na XR-U331 koriczec, do pole- 
czenia ich ze zmieniaezami zastosowano inter- 
fejs nazwany UniLink. Dzieki temu mozna bylo 
wyposazyc te modele radioodtwarzaezy, w tzw. 
Custom File. Jest to biblioteka tytulow plyt oraz 
utworbw muzycznych. Uzytkownik moze wpro- 
wadzic do pamieci informaeje dotyezece nazw 
oraz kolejnosci odtwarzanych utworow lub plyt. 
Gdy nazwy utworbw nielubianych umiescimy 
w tzw. Delete Banku, to utwory te bede w czasie 
odtwarzania plyty opuszczane. Dzieki przecho- 
wywanej w pamieci biblioteczki tytulow haslom 
odpowiadajacym wybranym plytom lub utwo- 
rom, mozliwe jest np. po wybraniu plyty z utwo- 
rami Mozarta wyswietlanie napisu Mozart za- 
miast, np. Disc 9. Pamieb Custom File pozwala 
na zgromadzenie do 110 haset. 

Powaznym problemem zwi^zanym z odezytem 
dzwieku z plyt CD bylo gubienie sciezki dzwie- 
kowej przez system optyezny pr*zy wstrzasach 
mechanicznych. Rozwiezanie ESP (Electronic 
Shock Protection), zastosowane po raz pierw- 
szy przez firme Sony w urzgdzeniu przenosnym 
nazwany m Discman, wykorzystane w konstruk- 
cji odtwarzaczy samochodowych CD, jak row- 
niez odtwarzaczy minidyskbw wyeliminowalo 
wplyw wstrzasow. Polega ono na magazyno- 
waniu - podczas odtwarzania plyty - w pamieci 
o pojemnosci 4 Mb danych pozwalajecych na 
niezaklocone odtwarzanie przez ok. trzy sekun- 
dy od chwili zgubienia sciezki przez promieh 
laserowy. 

Podobne problemy miala firma Philips z od- 
twarzaezami samochodowymi kaset DCC. Po 
szeregu zmudnych testow zredukowano znaez- 
nie liezbe mechanicznych czeSci ruchomych, 
wprowadzono rolki dociskowe pozwalajace 
uzyskac rownomierny przesuw tasmy, popra- 
wiono dokladnosb ustawienia szczeliny glowicy 
wzgledem sciezki dzwiekowej i zsynchronizo- 
wano wszystkie elementy zwi^zane z jej trans- 
portem. W efekeie uzyskano odporno£b na 
wstrzasy przewyzszajaca wymagania stawiane 
odtwarzaczom CD. n 
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URZ/\DZENIA I SYSTEMY 


Opisany ukiad wzmacniacza mocy umozliwia, przy takiej samej wartosci napiecia zasilania, 

uzyskanie wiekszej mocy niz ukiad konwencjonalny. 

Wzmacniacz mocy m.cz. z uktadem bootstrap 

Stefan Kilian 


W e wzmacniaczach mocy m.cz. z kom- 
plementarnymi tranzystorami korico- 
wymi najbardziej korzystny ze wzgl§- 
du na stabilnosc pracy i pradu spoczyn- 
kowego jest ukiad, w ktorym tranzystory te 
sa laczone emiterami z soba, a kolektor 
-z biegunami napiecia zasilajacego. Stwa- 
rza to jednak klopoty z wysterowaniem tych 
tranzystorow tak, aby wartosc miedzyszczy- 
towa napiQcia na wyjsciu byla zblizona do 
wartosci napiecia zasilajacego. W ukladzie, 
w ktorym tranzystor koricowy jest polaczony 
z tranzystorem dostarczajacym pr$d bazy 
z napiecia zasilajacego, wartosc mi^dzy- 
szczytowa nie znieksztafconego napiecia na 
wyjsciu jest o 8 do 12 V mniejsza od napiecia 
zasilania. Powoduje to, zwtaszcza przy nis- 
kich napi^ciach zasilania, mala sprawnosc 
wzmacniacza i zbyt duze wydzielanie siQ 
mocy na tranzystorach kohcowych. Dla przy- 
ktadu, przy napi^ciu zasilajacym 40 V (lub 
±20 V) mozna otrzymac na wyjsciu napi^cie 
zmienne o amplitudzie 15 V. Daje to przy 
obciazeniu 4 Q moc ok. 28 W. 

Cz^sto. w celu zwi^kszenia mocy wyjsciowej 
stosuje si§ zasilanie tranzystorow steruj$- 
cych napi^ciem wyzszym od napiecia zasila- 
j^cego tranzystory kohcowe. 

Na rys. 1 jest przedstawiony ukiad, w ktorym 


zastosowano nietypowy sposob "podbija- 
nia" napiecia zasilajacego tranzystory ste- 
ruj^ce. Wzmacniacz pracuje w klasycznym 
ukladzie z jednym napi^ciem zasilania. Dwa 
zrodla pr^dowe z tranzystorami T3 i T5 
steruj^ tranzystory kohcowe. z ktorych T3 
jest sterowany przez tranzystory wejSciowe 


T1 i T2. Elementy rozniace ten ukiad od 
typowego, to rezystory R13, R14, R15 i R16 
oraz kondensatory C7 i C8. Gdy napi^cie 
wyjsciowe wzmacniacza rosnie od poioze- 
nia rownowagi i zmierza do napiecia zasila- 
nia. to rosnie rowniez napi^cie na emiterze 
tranzystora T3. Wzrost tego napiecia jest 
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Rys. 1. Schemat wzmacniacza 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej wzmacniacza 
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W artykule opisano systemy odtwarzania dzwieku towarzyszacego 
obrazom telewizji wielkiej rozdzielczosci (HDTV) zaiecone przez CCIR. 

Stereofonia w telewizji HDTV 

Boleslaw Urbariski 


okreslony podzialem napi^cia wyjsciowego 
przez rezystory R11 i R13. 

Podobnie jest z tranzystorem T5. Gdy napi§- 
cie wyjsciowe zdaza do potencjalu masy, 
napiecie na emiterze T5 maleje o wartosc 
amplitudy napi$cia wyjsciowego, podzielo- 
nego przez rezystory R16 i R12. Gdyby 
napiecie sprzezenia zwrotnego doprowa- 
dzic wyl^cznie do emiterow tranzystorow T3 
i T5, wskutek dodatniego sprzezenia zwrot- 
nego uktad moglby sie "zatrzaskiwac”. Do- 
prowadza si$ wiec to napiecie rowniez do 
bazy tych tranzystorow przez rezystory R14 
i R15 (napiecie podzielone w tym samym 
stosunku). Rezystor R15 jest pol^czony bez- 
posrednio przy pominieciu kondensatora C8 
i zapewnia polaryzacje bazy T5 pradem 
stalym. 

Przy napieciu zasilaj^cym +50 V i rezystan- 
cji obciezenia 8 Q, bez podlaczenia konden- 
satorow C7 i C8, otrzymuje sie moc ok. 26 W, 
a po ich przylaczeniu mozna uzyskac moc 
30 W. Pol^czenie rezystorow R13 i R16 wnosi 
dodatkowe obcigzenie ok. 0,8 W. Nalezy tu 
zwrocic uwage na dzialanie ukladu bootst- 
rap. Poniewaz tranzystory kohcowe pracuja 
w klasie B, roznica przesuniecia fazy wno- 
szonego przez elementy C7, R13 i R14 a ele- 
menty C8, R16 moze wniesc w zakresie 
malych czestotliwo§ci znieksztalcenia nieli- 
niowe. Kondensatory C7 i C8 powinny miec 
zatem jak najwieksza pojemnosc, aby prze- 
suniecie fazy wnoszone przez nie wypadto 
przy czestotliwosci mniejszej niz 30 Hz. 
Zainteresowanym wykonaniem takiego 
wzmacniacza na rys. 2 i 3 przedstawiono 
uklad sciezek na pfytce drukowanej (w wyko- 
naniu dwukanafowym) i rozmieszczenie na 
niej elementow. Elementy mieszczece sie 
wewn^trz pola zakreslonego przerywana li- 
nie na schemacie znajduja sie poza plytka 
drukowane na radiatorze. Rowniez elementy 
R19 i CIO se poza plytke, przy gniezdzie 
wyjsciowym. 

Wartosc rezystora R8 dobiera sie podczas 
uruchomiania uktadu tak, aby uzyskac prad 
spoczynkowy tranzystorow T8 i T9 ok. 30 mA 
(spadek 6,6 mV na rezystorze R17 lub R18). 
Kondensatory C4 i C5 nalezy zamontowac' 
jesli wystapi wzbudzanie sie wzmacniacza. 
Poniewaz nie ma na nich punktow lutow- 
niczych na druku, lutuje sie je wprost do 
odpowiednich koncowek tranzystorow T3 
i T5 od strony druku. W przypadku trudnosci 
z usunieciem wzbudzania sie wzmacniacza 
nalezy przyteczyc kondensatory 1 nF miedzy 
kolektor i baze tranzystorow T6 i T7. 
Polepszenie sprawnosci ukladu, dzieki za- 
stosowaniu sprzezenia typu bootstrap, wy- 
stepuje szczegolnie wyraznie przy malych 
wartosciach napiecia zasilajacego wzmac- 
niacz. □ 


W telewizji malego formatu, posluguja- 
cej sie kineskopem z ekranem 
o przekatnej ponizej 1 m, wystarcza 
monofoniczny-jednokanalowy lub stereofo- 
niczny - dwukanalowy system odtwarzania 
dzwiekow towarzyszecych obrazom. Telewi- 
zja HDTV, z duzym ekranem o proporcjach 
16:9 zamiast 16:12 (4:3), jak w dotychczaso- 
wych odbiornikach, bedzie wymagala od- 
twarzania dzwieku trdjwymiarowego. Od- 
tworzenie takiego dzwieku wymaga poslugi- 
wania sie co najmniej piecioma lub sied- 
mioma sygnalami fonicznymi (kanalami) i ta- 
ka same liczbe glosnikow rozmieszczonych 
w przestrzeni odsluchowej przed. za i po obu 
stronach telewidza. 

Na podstawie przeprowadzonych badan 
miedzynarodowa organizacja radiofoniczna 
CCIR opracowala odpowiednie zalecenia 
odnosnie do rozmieszczenia glosnikow 
przed telewidzem. W zaleceniach tych pro- 
ponuje sie kilka nizej opisanych systemow. 


System 3/1 



W systemie 3/1 odtwarzanie dzwieku na- 
stepuje w trzech glosnikach: lewym G L , srod- 
kowym G c i prawym G R , ustawionych przed 
ekranem i zasilanych trzema oddzielnymi 
sygnalami fonicznymi L, C, R lub L, 
C = L + R, R (w tym przypadku potrzebnesa 
tylko dwa sygnaly L i R). Czwarty glosnik G s 
umieszczony za telewidzem lub kilka glos- 
nikow G s wokol telewidza sluza do odtwa- 
rzania sygnalu S, tj. sygnalu otoczenia akus- 
tycznego (poglosu, atmosfery akustycznej 
pomieszczenia, efektow specjalnych, oklas 


kow itp.). Glosnik G s lub glosniki G s sa 
zasilane jednym wspolnym sygnalem oto- 
czenia S (kanal surround). System ten jest 
wzorowany na kinowym czterokanalowym 
systemie Dolby-Stereo-Surround. 

System 3/2 



W systemie 3/2 dzialaja trzy glosniki G L , G c , 
G r z przodu i dwa boczne z lewej G LS 
i prawej G RS strony telewidza. Glosniki G L 
i G r sa umieszczone w odstepie + 30° i -30°, 
a glosniki boczne G LS i G RS w strefie ketow 
+ 60° do + 120° i -60° do -120° wzglejdem 
osi symetrii glo£nika srodkowego G c . Glos- 
niki boczne sa zasilane sygnalem fonicznym 
LS i RS uzyskanym z sygnalow L i R przez ich 
odpowiednie uksztaltowanie (opoznianie, fil- 
trowanie, sumowanie i odejmowanie). 


System 3/4 
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SIGGAMY DO PODSTAW 


System 3/4 jest systemem 3/2 uzupelnionym 
drug§ par$ glosnikow bocznych G LS2 i G RS2 

zasilanych sygnafami pochodnymi sygna!6w zasilaj^cych 
giosniki g ls1 i G RS1 przez wprowadzenie do 
nich odpowiednich roznic czasowych. Moga 
bye rowniez zasilane kazdy oddzielnym syg- 
nalem fonieznym, co oznaeza jednak konie- 
eznose doprowadzenia do glosnikow bocz- 
nych czterech niezaleznych sygnalow. 

System 3/4 + 1 



Wsystemie3/4 + 1 trzy giosniki przednie G L , 
G c , G r i dwa boczne uzupelnia si$ jeszcze 
glosnikami niskotonowymi G NT zasilanymi 
sygnalem fonieznym niskotonowym (w pas- 
mie do 100 Hz). 


System wielokanatowy 



Uwaza si§, ze do odtwarzania przestrzen- 
nego muzyki koniecznych jest co najmniej 
siedem niezaleznych kanalow zakonezo- 
nych glosnikami lub zespolami glosnikow: 
-w pfaszczyznie poziomej dolnej: przednie 
G l , G c , G r I G nt ; boczne G LS1 , G RS1 , G LS2i 
G RS 2 oraz otoczenia G S1 , G S2 , G S3 , G S4 i G S5 , 
- w plaszczyznie gornej (przy suficie): przed- 
nie G l ., G c „ G r . i tylne G S6 , G S7 1 G S8 ; giosniki 
G S6 , G S7 i G S8 promieniuja dzwi^ki w kierun- 
ku odwrotnym niz giosniki G S1 -G S5 . 
Praktyka wykaze, ktore z tych zalecen CCIR 
zostanie powszechnie przyjete. □ 


Oprocz programow z satelitow ASTRA oraz Eutelsat, ktore byly omowione 
w poprzednich artykulach, w Polsce mozna odbierac programy z kilku innych 
satelitow. Maja one jednak znaeznie mniejsze znaezenie, poniewaz albo sq 
nadawane w malo znanych u nas jezykach, np. w tureckim, greckim, irlandzkim lub 
arabskim, albo sa przesylane za pomoca sygnalow o nietypowych parametrach 
technicznych. Programy z niektorych satelitow s$, na przyktad modulowane 
w systemie D-MAC lub D2-MAC a do tego maja polaryzacje lewo- lub 
prawoskr^tn^, a wipe do odbioru jest potrzebny inny sprzpt. 

Co nowego na orbicie^ 

Janusz Justat 


N ajbardziej na wschod, na pozycji 63° 
dlugosci geografieznej wschodniej, 
znajduje sip satelita Intelsat 602, jeden 
z pipciu z rodziny Intelsat. Pozostale maja 
nastepujace oznaezenia i pozycje: Intelsat 604 
- 60° wsch., Intelsat 512 - 1° zach., Intelsat 515 
- 18° zach., Intelsat 601 - 27,5° zach. 
Organizacja Intelsat, ktora utworzyla swiatowy 
system lacznosci satelitarnej, powstala w 1964 
roku. a utworzylo ja 11 panstw. Jej nazwa to 
skrot od International Telecommunications Or- 
ganization (z siedziba w Nowym Yorku). Obec- 
nie w sklad tej organ izaeji wschodzi 100 paristw. 
Satelity sp wykorzystywane do celow telekomu- 
nikacyjnych oraz do transmisji telewizyjnych 
i radiowych. 

Dla polskich telewidzow satelity Intelsat sa 
znaeznie mniej atrakcyjne niz ASTRA albo 
Eutelsat. Wymagaja duzyeh anten o srednicach 
na ogol powyzej 1,5 m a w poludniowo-wschod- 
niej Polsce programy przekazywane za posred- 
nictwem Intelsat 512, 515 i 601 na ogol nie sa 
odbierane. 

W tablicy zestawiono programy retransmitowa- 
ne przez satelity Intelsat 601 i 602. Za posrednic- 
twem pierwszego z nich mozna odbierac kilka 
niekodowanych programow francuskich i bry- 
tyjskich. Drugi retransmituje wylaeznie nieko- 
dowane programy wloskie. 

Za posrednictwem Intelsata 604 sa przekazy- 
wane niemal wylaeznie programy tureckie. 
Satelity Intelsat 512 i 515 retransmituje pro- 
gramy z Izraela (Intelsat 512) oraz krajow 
skandynawskich - szwedzkie i norweskie. 
Niemiecka poczta (Bundespost TELEKOM) eks- 
ploatuje dwa satelity: Kopernikus 2 - 28,5° 
wsch. wykorzystywany do celow profesjonal- 
nych oraz Kopernikus 3 - 23,5° wsch. przekazu- 
jecy programy telewizyjne i radiowe, nadawane 
technika analogowa i cyfrowa. Do ich odbioru 
w Polsce sa potrzebne anteny o Srednicach od 
ok. 80 cm na zachodzie do 1,5 - 2 m na 
krahcach wschodnich. 

Kopernikus 3 jest jednym z niewielu satelitow 
przesylajecych "pakiet” 16 radiowych progra- 
mow cyfrowych - DSR. Retransmituje on row- 
niez programy West 3 i Bayern 3 oraz kilka 
innych programow telewizyjnych i radiowych, 
np. PRO 7, SAT 1, VOX, rownolegle przekazy- 


wanych przez satelity ASTRA. Trzeba jednak 
pamiQtac, ze czesc programow, a mianowicie 
PRO 7, DSF, n-TV, Premiere, West 3 i Bayern 
3 oraz DSR jest nadawanych w pasmie 12,5 
- 12,75 GHz. 

Kraje skandynawskie eksploatuja dwa satelity: 
Tele X -5° wsch. oraz Thor - 1° zach. Do ich 
odbioru wystarezaj^ anteny o srednicach od ok. 
40 cm na potnocy Polski do ok. 1,5 m na 
potudniu. 



1. Obszary na ktorych mozna odbierac programy 
z satelity Intelsat 601. Liczby oznaezaja srednice 
anten w cm. 


2. Obszary na ktorych mozna odbierac programy 
z satelity Telecom 2B. Liczby oznaezaja srednice 
anten w cm. 
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Za posrednictwem Tele X nadawane pro- 
gramy niekodowane z modulacj^ PAL lub 
D-MAC i jeden kodowany z modulacj^ D2-MAC. 
Thor przekazuje 3 kodowane programy z modu- 
lacja PAL lub D-MAC z cyfrowym dzwl^kiem. 
Francuskie towarzystwo France Telecom uzyt- 
kuje dwa satelity przekazuj^ce programy tele- 
wlzyjne I radiowe. Pierwszy - Telecom 2B - 5° 
zach. przekazuje niemal wyl^cznie niekodowa- 
ne programy francuskie i ’’pakiet” cyfrowych 
programow radiowych. W przeciwiehstwie do 
niego, Telecom 2A ma wszystkie programy, 
z wyj^tkiem jednego, zakodowane. Naturalnie 
sa to takze programy francuskie. Programy 


przekazywane przez te oba satelity mozna 
u nas bez trudnosci odbierac. Potrzebne sa 
anteny o Srednicach od ok. 60 cm na zachodzie 
do ok. 120 cm na wschodzie. 

Dla porzgdku trzeba jeszcze odnotowac obec- 
nosc dwu satelitow nowej generacji, wyposazo- 
nych w transpondery o bardzo duzej mocy, 
francuskiego TDF i niemieckiego TV - SAT. 
Znajduja si§ one na tej samej pozycji - 19° 
dlugosci geograficznej zachodniej. Do odbioru 
programow z satelity TDF wystarcz^ w Polsce 
anteny o Srednicach 50 - 80 cm. W przypadku 
TV SAT anteny mog^ byb jeszcze mniejsze-20 
- 50 cm. Niestety i TDF i TV SAT przesyfaj^ 
programy w pasmie 1 1 ,7 - 12,5 GHz, z modula- 



cj$ DA MAC, maj3 polaryzacja kolow^, lewo- 
lub prawoskr^tna. W zwigzku z tym do ich 
odbioru s$ potrzebne odpowiednio drogie pola- 
ryzatory i tunery. Dlatego mniejsze znaczenie 
ma w tym przypadku niekodowanie pro- 
gramow. □ 


Zestawienie programow telewlzyjnych przekazywanych za posrednictwem wybranych satelitow Intelsat, Kopernikus i Telkom 


Intelsat 602 
63° wsch. 
Polaryzacja 



Kopernikus 3 
23,5° wsch. 
Polaryzacja 



Telcom 2B 
5° zach. 


Polaryzacja 


poztoma 

pkmowe 


12.522 GHz f 

M6 


8C 

12.543 GHz 

12.564 GHz "f ; 
France 2 (VT) 

K7 - 1068 

K2 1089 5.80 

12.585 GHz 

12.606 GHz ry 

ARTE 

1*8 , ~ U >0 

K3 1 131 580 

p* C<nv!;= rp2^AC;| 

[ 12.648 GHz 

1 

K4 1173 


12.690 GHz (VT) 

|TF1 Cf 

K10 . 1194. 'digital 

K5, 3215 530 

12.711 GHz 

Franz. Dig. Radios 

12.732 GHz 


K6 1257 


Intelsat 601 
27,5° zach. 
Polaryzacja 


111 

l - plonowH 

fl 1.016 GHz 

SEC^-.WOJ-HACl- 

I it j t j l 

5 ^digital 

h V ' • .m <.^Vv- •• ‘ 

Ml .055 GHz 

\ Bravo 

11.055 GHz 

EBU 

62A » 

72A 

11.095 GHz qb) 
Parliamentary Qi7 
Landscape Ch. 

11 095 GHz 

: 6.65 

728 ;8|| 

11.135 GHz 

11.155 GHz CD 

Canal France Ini. 

l ■SlA ' 

JoJA 

73 

11.175 GHz (VT) 

Kindernet jjjjT 

11.476 GHz 

EBU (PVS/WSHT) 

63B ip 8.60 

74A 'A® 6.60 

11.502 GHz 

Leaminq Channel/ 
Wire TV* ( OB > 

11.515GHz (§£) 

CMT Europe 

|68 «d] 


11.591 GHz <oiv )| 

SIS, B-MAC 

11.562 GHz CGB ■ 

| SSVC TV * (VT) 

69A..’» digital 

75B VW, 6.65 

Filmmax (P2-MAG) 

11.670 GHz 

|to w digital 

76 m, . 


Ob|asnlanla do tabllcy 


CzQstotliwosb na ktbrej 
nadawany jest program 


Nazwa programu 



Numer transpondera 


Videotext 



Symbol okreslajqcy 
jQzyk fonil danego 
programu 



Podnosna fonii [MHz] 


\ 

CzQsiotliwosci posrednie odnosz^ce siQ 
do nastQpujqcych czQstotliwosci 
oscylatora lokalnego. 

Cyfry czarne 10,0 GHz 
Cyfry zielone 9,750 GHZ 



D2-MAC kodowany w systemie 
Enrocrypt M 

PAL kodowany w systemie Videocrypt 
Kodowany w systemie Nagravision/Syster 

Inny system kodowania 


*) DzwiQk TV stereofoniczny 
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Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w zakresie napraw gtowic telewi- 
zyjnych wszeikich typ6w oraz modulatorow magnetowidowych, rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa. 
Andersena 2, tel. 663-57-80 RO/205/92 

PRZYRZ^DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika. 
skr. p449, 00-950 Warzsawa. Informacja po nadesianiu koperty zwrotnej. 

RO/ 190/92 

WYKRYWACZE METAL! Ryszarda 44, 05-800 Pruszkbw. RO/084/93 

VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymiana kohcowek wizyjnych na 
dyskach glowic magnetowidowych VHS, wszystkie typy, rowniez oryginalny 
Grundig i Philips. Uslugi wykonujemy na poczekaniu, lub wysylkowe za 
zaliczeniem pocztowym. Pierwszy kontaktielefonicznydla uzgodnienia warun- 
k6w uslugi. Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6. Tel. 11-03-70. RO/156/93 

TANIO: sterownik edukacyjny. CA80 z fantastyczn^ 10-tomow^ dokumentacj^ 

— kilkadziesicfl aplikacji, dzwonek (64 melodie), swiatla (2000 programow) 

i inne. Katalog — 2 znaczki. ”MIK”, 05-090 Raszyn. Olszowa 68. RO/161/94 

Schematy zachodnlch efektow gitarowych. Informacje - koperta zwrotna. 
Stanislaw Gogol, 43-265 KRYRY. RO/O/4/94 

Sprzedaz wysylkowa czesci RTV schematow I Instalacji serwisowych oraz 
pilotow. Zielona Gora ul. Westerplatte 11 pok. 322, tel. 42-31 wew. 124. kontakt 
pisemny INFOELEKTRONIKA Zielona Gora 8, skr poczt 7. Oferta katalog za 
pobraniem 40 tys. ro/o/2/94 

Sprzedam wykrywacze metali. Informacje - koperta zwrotna. Kaluziriski 
Zygmunt Box 8 44-335 Jastrzebie 5, tel. (036) 610-09. RO/009/94 

Komputerowe uruchamianie kodowanych odbiornikow samochodowych 

- wszystkie typy. "Pi-Si Elektronik". ul. Noakowskiego 27. 70-380 Szczecin, tel. 

091/84 41 56. fax 091/84 52 14. RO/014/94 

OBUDOWY metalowe, RADIATORY-produkcja. RAUCH Warszawa Planetowa 
20. Tel. 12-78-26. RO/17S/93 

OTVC R ADZIECKIE przenosne - stacjonarne: serwis. kineskopy, przestrajanie. 
INTERSERWIS, Warszawa, ul. Chmielna 10, tel. 27-47-72. RO/182/93 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy do samodzielnego montazu. 
Informacje gratis koperty zwrotna* Sylwester Krolak 75-337 Koszalin, 
ul. K. Wyki 19/6 tel. 412-81. RO/172/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespoldw i elementow elektronicznych. UNIPOL skr. 
poczt. nr 25. 07-202 Wyszkow. Na koperty zwrotna wysylamy bezplatny katalog. 

RO/1 76/93 

Sprzedaz wysylkowa zestawow do samodzielnego montazu (plytka drukowana 
+ opis + komplet czpsci). Oferujemy: mierniki, regulatory, sterowniki, 
zasilacze, wzmacniacze, sygnalizatory pozytywki, wskazniki, radioodbiorniki, 


autoalarmy itp. Informacje koperta + znaczek "A T L A N T" ul. Matejki 3, 
05-070 Sulejowek 1. RO/25/94 

Schematy instrukcje serwisowe TV VIDEO HIFI itp. cz^Sci eleklroniczne. KLAR 
PSP 74-320 Barlinek, ul. Chopina 11a tel/fax 61-974. RO/30/94 

Egzemplarz "Radioamatora i Krotkofalowca" Nr 6 z 1978 r. pilnie kupi§. 
Boguslaw Kasperski ul. Dzierzonia 22/4, 40-559 Katowice. RO/31/94 

DCF-77 odbiorniki U2775B i UE2125, gotowe zegary cyfrowe i analogowe, karty 
do PC i Commodore. DaB ELECTRONIC Marszalkowska 21/25 m 50 tel/fax: 
253564 (wylaczny przedstawiciel Conrad Electronic GmbH). RO/32/94 

Laminat epoksydowy 0,1-1, 0: 1,5; 2, 0-2,5 mm, dwustronny, wiertla widiowe 
0, 5-3,5 mm, uchwyt 3, 1-3,2 mm. riston DUPONDA, solder mask$ na UV PSR 4000 
F4 z utwardzaczem - zielona "KLN" 60-709 Poznan ul. Kanalowa 8/13, tel. 
665-997. chlorek zelaza w cenie 0,5 kg - 27 tys., 1 kg - 50 tys. "BITRONIK" 
- Poznan tel. 305-051. RO/007/94 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Zestaw (laminat, wytrawiacz, instrukcja). Cena 
22 000 zt. Platne za zaliczeniem pocztowym. Oferuje* laminat. wytrawiacz. pisaki. A. 
Kawczyriski. skr. poczt. 344, 90-950 Lodz 1. 2AWSZE AKTUALNE. RO/206/92 


ZESTAWY do samodzielnego montazu 

(plytka z owiertem 4- elementy 4 opis) 

tester tranzystordw 

19/18/17 

wzmacniacz 6 W 

34/29/27 

wzmacniacz 50 W 

59/55/49 

wskatnik wysterowania 11 LED 

59/55/49 

autoalarm 

69/64/59 

przedwzmacniacz stereo 

79/74/69 

zaplon samochodowy tranzystorowy 

79/74/69 

zdalne sterowanie (zalj|cz/wyl^cz) 

99/95/89 

zasilacz regulowany do 16 V/1 A 

99/95/89 

cyfrowy obrotomierz samochodowy 

109/99/95 

wzmacniacz samochodowy 2x20 W 

139/129/119 

zegar samochodowy (MCI 204) 

159/149/145 

termometr cyfrowy domowy 

159/149/145 

zegar mikroprocesorowy 

219/199/189 

(6 cyfr, 12 budzikow, data, timer) 

symulator pamieci EPROM 

399/379/359 

Ceny w tys. zt przy zakupie 1/3/10 szt. wysyla za zaliczeniem pocztowym 

ELEKTRONIKA PROFESJONALNA 43-309 Bielsko-Biala 9 skr. poczt. 45 


RO/22/94 



81-452 GDYNIA 
ul. Bat. Chfopskich 3 


HURTOWNIA 

EIEKTRONICZNA 

tel.: (58) 22-02-89 tlx: 54622 
fax: (58) 21-02-17, 21-76-11 


Specjalna oferta: 

Uklady do alarmow samochodowych HT640, HT6280 
Uklady MC145026, MC145027. MC145028, TDA7021T 
^ Czujniki Ultrasonic 40 kHz, o 10 mm. o 12mm. o 16 mm 
Q SAT-MAGIC - zestaw do odbioru 4 satelitow z anteny ASTRY 

oraz 

} Mikroprocesory, Pami^ci, Uklady scalone, Przetv^/orniki 
Q Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce. LEDs 
q Wy^wietlacze, Kondensatory, Zl^cza, Podstawki 
(f Inne podzespoly w ilosciach hurtowych wg zamowien 

Wysytamy bezplatnie Katalog dla firm. RO/233/91 


MICROS SC 


30-126 KRAKOW, ul. Zapolskiej 38 
tel : 369455, 369566, (sklep: 669122) 
fax: 369399, 663540, tlx: 322369 
Wybrane pozycje w cenach bez VAT 
dla min. 0,5 min wartoSci jednej 
pozycji,przy kursie (JSD=22000zl. 


CD4047 
CD4066 
CD40103 
CD4511 
CD4541 
MC146818A 46500 

ICL8038 65000 

PAL16L8 18600 

GAL16V8B 21900 

GAL20V8A 29800 

6264LP 36500 


27C64 57000 
27C512 82500 
27C1001 118400 
27C2001 204000 
ICL7106 35300 
ICL7107 35300 
ICL7109 89200 
ICL7116 56500 
ICL7135 82600 
ICL7660 23800 
ICM7226 525000 


Wysylka za zaliczeniem pocztowym 
7500 
4400 
19000 
6300 
7800 


7805/12 

7900 

AD232 

34200 

7905/12 

7900 

ADS 74 362000 

LF156H 

13000 

C574C 190000 

LF398 

40000 

BC238A 

520 

LM208H 

39200 

BC338-40 

700 

LM311 

6600 

BC557B 

550 

LM324 

6500 

BF240 

1200 

LM339 

6500 

BF423 

1200 

LM358 

5900 

BD265 

6900 

LM385 

20900 

BD286 

6900 

LM386 

7500 

7, t A C 

Z A 

LM/23 

2300 

SUB D 9P 

3300 

LM733 

9800 

SUB D15P 

4550 

LM741 

2500 

SUB D25P 

4850 

MC1403U 

29000 

SUB 1)37 F 

9800 

MC1458 

4400 

SUBD50P 

15900 

NE555 

6300 

861021 

9900 

OP07 

19500 

821064 

33300 

TL081 

5900 

881096 

29900 

TL084 

6500 

PODST. 4 

5/PIN 



JOINT VENTURE sp.zo.o 


DYSTRYBUTOR CZ^SC! ELEKTRONICZNYCH 
PRODUCENTOW SWIATA ZACHOONIEGO 


50-457 Wroclaw, Dqbrowskiego 42 
tel. /fax 446738 tlx. 715664 strel pi 


20459 Hamburg, Wolfgangsweg 6 
tel. (0-04940) 364668 fax 363966 

Nasza dewiza to szvbkie dostawy, jakosc. lachowosc i techniczna kompetencja 
naszych using potwierdzona ponad dziesiedoleinim doswiadczeniem w handlu 
na polskim rynku. RO/21/94 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR 
WYROBOW FIRMY: 

NORTH ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. Wqwozowa 7a, 
tel./fax: 415614 
tel. 427213 

POLECA*. Realizacj§ pelnego programu firmy K0NIG 
Dostawy z magazynu K0NIGA raz w tygodniu 
Polecamy realizacj^ indywidualnych zamowien klienta 

SPRZEDAZ. W siedzibie firmy, Warszawa Gielda Wolumen, 
wysylkowo pocztcj 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 

Przy ilosciach hurtowych znaczne upusty. Dla stalych odbiorcow 
katalogj i materialy reklamowe bezplatnie RO/ 103/93 
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Producent 

Elektronicznego Sprzetu 
Pomiarowego 
5.C. Rok zatozenia: 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P O I 6 C 8 ! 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnalow w zakresie cz^stotliwosci 48-863 MHz 
i poziomow 40 - 120 dB // z bezposrednim cyfrowym odczytem poziomu, 
kanalu i cz<?stotllwo$ci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym ladowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 

- Bezkonkurencyjne male gabaryty i masa 

- Wyposazenie ulatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 
I serwisowych 

GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazdw testowych, wraz z telegazeta 

- wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezposredni cyfrowy odczyt czpstotliwoSci 

CZESTOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiaj^ce obslug$ 

MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i dokladnosciach wymaganych w za- 
ktadach serwisowych 

- bezposredni cyfrowy odczyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZK ONKURENCYJNIE NISKIE CENY 
Firma gwarantuje: 

- nieodplatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rdwniez sprzedaz wysylkowa 

RO/041/92 
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Zach^camy do przeczytania 
interesujacych artykuiow 
w miesi^czniku 

5/1 994 


w dziale MOJE HOBBY 



@ Proste uktady przeciwzaktoceniowe dla radia CB 
B^dziesz Miat Wydatki - czyli nowa rodzina 
samochoddw BMW 
O klejach i klejeniu 

Motocyklowe oldtimery nadal w modzie 

# Swiat widziany przez lup^ - makrofotografia 
Kupujemy kamer^ wideo - czqsc I 
Samochodowa arystokracja - Renault Alpine 

# Ranking dla zmotoryzowanych melomanow 

# Gry komputerowe 

9 LEGO TECHNIC - mechanizacja w miniaturze 


MLODY TECHNIK Redakcja 

ul. StQpihska 22/30, 00-739 Warszawa 
tel. 41-00-31 w. 128, 41-51-21, 41-03-74 


■ 



Electronic Measurement Technology 


A utotyzo wany przedstawiciel i serwis: 


/inritsu Optoelektroniczne przyrzady po- 
miarowe. Analizatory widma. Analizatory sieci. 
Przyrzj|dy pomiarowe dla Radio i Telekomuni- 
kacji. 

^piBC?slon* Testery audio. System One. 
Portable One Plus, ATS-1. 

^ iiiW'j Precyzyjne anteny pomiarowe. 
Komory bezobiciowe TEM i GTF.M do pomia- 
row zaklocen i odpornosci na zaklocenia EM 


O.SClKPSOBi Oscyloskopy analogowo- 
-cyfrowe 200MHz, 200MS/s. Generatory sy- 
gnalowe do 2 GHz. Programowane zasilacze DC 
i AC do 36k V A. Testery izolacji i wytrzymalosci 
napieciowej. Elektroniczne obciqzenia. 


LaCrov 


Oscyloskopy cyfrowe wysokiej 
klasy 4GHz, 20GS/s, ScopeStation 140 - wypo- 
sazona w FDD (HDD). Generatory przebiegow 
AFG (Arbitrary Function Generator). 


1V1AGNI* Wektoroskopy. Monitory prze- 
biegow sygnalow TV. Wielokanalowe syntezato- 
ry sygnalow TV roznych systemow. Karty ”VG A 
Producer”. 

Lokalizatory uszkodzen i zwarc na 
pakietach elektronicznych cyfrowych i analo- 
gowych. 

❖ SUMITOMO ELECTRIC 

Spawarki do kabli sjviatlowodowych. 

ELSMCO POLSKA 

ul. Dziennikarska 6, 01-605 WASZAWA 
tel. 39-69-79, 39-48-49, 39-55-86 
fax. 39-44-42, komertel 39120892 
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BEZPOSREDNIE DOSTAWY 
ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH 

analopowych, cyfrowych, 
takze w tech nice SMD, 
optoelektronicznych, 
elektromechanicznych, 
rdznego rodzaju obuddw 

WPROSTZ MAGAZYNOW 
NIEMIECKICH ... 

... co gwarantuje niskie ceny 
i nieograniczony wybdr, 
krdtkie terminy dostaw. 


Fml 


Tronic 

Sp 2 0 0. j.V. 


jl Radosna !>4. 60-!>93 Poznart 
lei. (0 61)471460. 'ax (0 61) 471461 


Powazna firma produku- 
jaca telewizory, magneto- 
widy, tunery satelitarne 

poszukuje rzetelnych 

punktow serwisowych na 

terenie calego kraju. 

Konkretne oferty wraz 
z opisem warunkow tech- 
nicznych i stanu osobo- 
wego prosimy kierowac 
pod adresem: 

Audio-Video Serwis 

skr. poczt. 137 

60-959 Poznan 2. 

RO/034/94 



M 


Narz^dzia do projekto ila 

uruchamianie 

programatory parried EPROM, ukiadov 
i mikrokontrolerow oraz uklad6iv FPGA i “i 1 
emulatory mikroprocesor6w i pami d EPFV 
zestawy prototypowe i mikrosterowniki, 
analizatory stanow logicznych, multimetr 
oscyloskopy, generator/ funkcyjne 

asemblery i kompilatory skrosne, 
oprogramowanie do projekto’. r iA p.yteL 
drukowanych, rysowania schematow 
elektrycznych, 

oprogramowanie do projektov-ani* ridnrio* 
GAL, PAL, CPLD, FPGA, .... Full Custom 






PPHUP 


StAWMIR 

Electronics 



Wysylkowa sprzedaz cz^sci 
elektronicznych. Pelna oferta 
na zyczenie. Prowadzimy skup 
zloconych elementow 
elektronicznych (nowe i z de- 
montazu). 

Zagospodarujemy 
Wasze zbejdne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zaoytania kierowac 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Niepodleglosci 84, 
tel./fax: 44-09-92. 


RO/088/93 


RADIOKOMUNIKACJA 

KODOWA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 1-^256 
XN kodowe do: 
alarmbw, stacji monitor., 
dozoru elektrowni, 
zapor, szklarni, itp. 

Zaklad Elektromechanlczny 
Urzadzeri 

Sterujejcych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantow 11 

tel./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 


ffi & S & S 

homnIoj|o\vane 
do Cn-nulio 1 TV-Siit; 
(50oin)-Kf, 58, 111(1(1 i in. 
(75«mt)-R05a,B135 i in. 

ItozpoSralnl importer 
i dysteylrater POPE (KL) 

'A* SC & 12 

Warmwa,nl.Szpaeza 2 
TEL (0*22) 154-073 
FAX (0-22) 150*20!) 


PPU "PROTON" 

Autoryzowany 
Zaklad Instalacji 
Alarmowych rECHOM 

j HANDEL USLUGI 

I - PRODUKCJA 
AURMY AUTOALARMY 
DOMOFONY 
WIDEODOMOFONY 
MULTIMETRY, 

OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 
Telewizyjne systemy dozoru i rejestracji 

BIURO: 

00-387 Gdaiisk-Przymorze 
ul. Arkoiiska 11 SKLEP: 

tel. 52-20-28 Gdarisk-Oliwa 

tel./fax 52-20-29 ul. Grunwaldzka 488 

lei. 52-05-53 

RO/093/93 



SPRZ^T NAGLASNIAJACY I OSWIETLENIOWY 
DLA MUZYKOW, DYSKOTEK I RADIOW^ZLOW 

PRODUCENT: MIKSERY, WZMACNIACZt 
OD 2 x 100 W DO 2 x 600 W, 

KOLUMNY ESTRADOWE OD 100 W DO 1200 W. 

WYLACZNY DYSTRYBUTOR: GLOSNIKI BEYMA AC- 
NIACZE I MIKSERY MASTER, OSWIETLENIE 

STRONG-FRESNEL SA. 

ELEKTRONIKA WiUZYCZNA 

26-200 KONSKIE 

ul. Wojska Polskiego 3 

tel. (4112)-6139, fax (4112)-7410 RO/36/94 


ZDALNE STEROWANIA 
NOWOSCI!!! 
DEKODERY TELETEKSTU 
MODULY POLSKIEGO ALFABE- 
TU do OTVC Schneider 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV 
PILOTY - szeroka gama 
odbiornikbw TV (kilkaset typow) 
MODULY PIP (obraz w obrazie) 

MFROTESg 

ul.Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 
tel. /fax 02/643-56-96 

RO/026/93 


GEMBARA 

SKLEP 

CZ^SCfl RTV 

POZNAN 

UL. SIEMIIRADZKiEGO 3 
tel. 66 51 12, fax 48 41 39 
NIP 779-002-72-37 

RO/ 113/03 


ODGROMNIKI 

do zabezpieczania urz^dzert ptzecJ przepi^ciami 
i wyladowaniami elektrostatycznymi i atmosfe- 
rycznymi 

napi^cie przebicla od 75 V do 7500 V 
przekazniki kontaktronowe na kontaktronach 
suchych I nawllianych rtoclR 
przekazniki pblprzewodnikowe z izolacj^ 
optycznq do przetqczania sygnafbw stalo- 
i zmiennopradowych 




firmy 


CP Clare 


'ftpi I 

. ;^J: i 






ZLACZA DO KABLI PLASKICH I KABLE PLASKIE 

zlqcza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARD) 

zliicza szufladowe 

zlacza okr^gle. wielostykowe 

- 1-12 stykdw, 250 V- , 3... 5 A 

- 1-52 stykl, 200-3000 V~, 13-150 A 

- 2-28 stykdw, 350 V- , 16 A, IP65 

wielostykowe zlqcza przemyslowe 

- 3-128 stykdw. 380 V- . 8*70 A. IP54. IP65 

zlqcza wysokie] cz^stotliwoScI 

- BNC, N, SMA, SMB. SMC. TNC, TWIN. TRlAX 
•j zlacza lotnicze I mllltarne 

firmy 


OSCYLOSKOPY CYFROWE Z PAMI^CIA 

pasmo do 200 MHz. prObkowame do 1.6 GHz 
2.4 lub 8 kanaldw 

mozliwoSC przetwarzania sygnalbw 
wbudowany kolorowy ploter (opcjonalnle) 
zasilanie z baterii lub z sieci 
, interfejs IEEE488 lub RS432 

- generator arbltralny 
sterowany m.in. z oscyloskopu 

- rejestratory graficzne wielokanalowe 
oraz 

REJESTRATORY WIELOKANAIOWE 

praca w czasie rzeczywistym 
drukarka termlczna lub ploter kolorowy 
wiele wymiennych wkladek 
zasilanie z baterii lub sieci oraz serwis 
wyrobdw _ 

,im,y V GOULD 

Electronics 


OFERUJF 



Amphenol 



nadiotechnika 


apdkKA a 0.0. 


BViARKETHISiG 


H. SIENKIEWICZA 6. 50-335 WROCLAW TEL/FAX (48-71) 21 Itfk'. IF: I ; 



.'.ME 


DIQTELEFONY 

PIRMY 


1 38 - 1 74 MHz i 
430 • 470 MHz 

send" 

145 a 45 




WZWuV;> 41ACZE MOCY 

Vv ,C7. 1 4 $ MHz 
30/50/80 WATT 

"M. 

X,- 

-v;- 


Kupimy ziqcza 
krawQdziowe LDB 1 4-3. 

Placimy rownowartosc 
6,5-48,5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedzialki 
godz. 10-12, 19-21 
tel. 635-06-76 
codziennie wieczorem 

RO/072/92 


IHK HOLDING S.A* 

90-446 LODZ 
At. KOSCIUSZK1 132 
tel. 37-42-11 w 40 i 36 
fax: 88-45-69, telex: 88-45-09 

o f e r li j e: 

® rninialurowe przetaczniki 
typu dip-switches 
2 , 4, 6, 8 sekcyjne 
® podstawki pod uktady 
scalene 8. 14, 16, 20, 24, 
28, 40 ndzkowe 
♦ sterownlkl do silnikow 
pradu slatego 12, 24 V do 
1 kW mocy, slosowane do 
nap^du vvozkow akurnu- 
latorowych. ro/ 033/94 





REGENERACJA 
KINESKOPOW 
KOLOROWYCH 

zachodnie, krajowe, 
rosyjskie, koreahskie, 
japoriskie (rowniez Sony 
i Toshiba -cienka szyjka) 

12 miesii?cy gwarancji 

C , Kazimierz Paprocki 
ul. Ploriska, 

03-683 Warszawa 
TEL. 678-48-36 

RO/23/94 
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QVW: 


■ ivirl; ./sb 102 iel.33 32 84; 32 47 92 : /fox 32 85 93 

PRODUKUJE : klowinlury follows 

Ju urzqti'en elektronicznych i medycznych 

WYK0NUJE : prujekty grafiane klawiatur i klowiatury prototypowe, 

urugi w zukresle sifodruku do celow technianych 
a toi'vie projektowania obwodow drukowanych. 

OFERUJE : zetf yiii foliowe do mikrokomputerow 

ZX SPECTRUM; ZX SPECTRUM+; SINCLAIR QL 
ATARI 65XE; ATARI 130XE; ATARI 800XL 

AMSTRAD CPC 664 
oral kas elektronicznych 





Produkcja Urzqdzen 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 
ul PodczaszyASKlego 31 m 7 
tel. /(ax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasza firm^ wysokiej jako^ci 
wyroby elektroniezne: 

"'^Dekodery PAL 

Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Helios, Neptun, 
Elektron 

Transkodery SECAM-PAL Generatory 1 MHz 
Fonie rownolegle do odbiornikbw krajowych i zachodnich, czuie 
i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 
Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikdw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspdipracy sklepy. hurtownie, zakiady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - BE^DZIESZ NASZ! ro/ioi/93 



i programuje: 

wszystkte typy EPROM. EEPROM, FLASH, 
BPROM. Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wszystkie typy PAL, GAL, PEEL, EPLD. 

FPL, MACH. MAX, MAPL 
i testuje: 

TTL 74/54, CMOS 40/'45. D-RAM S-RAM. PLO 

wyposazenie 

wbudowany zasilaez, 

kabel do interfejsu CENTRONICS. 

oprogramowame na IDM-PC, 

opcjonalne adaptcry do obuddw 

PLCC. PGA. QFP, PQFP, SOP. TSOP. 

wymagony sprzQt: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 
i Sprzedaz wysylkowa na terenie calcgo kraju. 
Wysylka na koszt ELMARK. 

Kaity kalalogowe dla zaintercsownnycb 
Informacje o innych programatorach Hl-Lo 
(na zyezenie). 


-a\ 


dystrybutor: 


ELMARK 

ul Jaworzyrtska 4- 11, 00-634 Warszawa 

tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 




ELEKTRONIK 



KLAWIATU FRY 
IVIEIVIB R/\IVI OWE 


EIRIV1: 
.-IVJOFRIVI 


Nl 

DOWY 


"TWO RZYW 


WALIZECZKI 
TU PRZEN05 

01-821 WARSZAWA ul. SWARZCWSKA 40 
tel. /fax 342873 .tlx 825578 Icel pi 


SE UNIPRDD-CDMPnNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllulce ul.SowIrtsklego 26 tel./fax 032/382034 
□FICJALNV PRZEDSTAUIICIEL FIRM. 


$ 


M A V 
rifiA. 


ISO 9001 

Wznacniacze operacyjne. przetwornikl A/D I D/A. 
f lltru analogowe, ^rddta referencujne 

* SEIkO-EPSQN ISQ 90m - 

Kwarce, oscylatory, zegary czasu rzeczywistego 
PaZOSTALA DFERTA HANDLOUA. 

m FUJITSU 

Mlkrokontroleru 4-ro I 8-nlo bltowe 

« "HITACHI ' 

Mlkroprocesory, panlecl. uy^wietlacze LCD 
Dystrybutorzy. 

ELTRDN Wroclaw tel. 0/1/442532 


u: 

% 

<v 
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AT ... BSC ... FO/... EJFS... 



Oferujemy w ciqgtej 
sprzedazy transformatory 
linii , powielacze, elementy 
indukcyjne - z biezqcej oferty 
produce nta y a takze na zyczenie klienta 
realizujemy specjalne zamowienia 
w terminie 2 tygodni. 


Super nislcie eeny 2 

'! morfelf I 

• * 

yii^dzynarodawe atesty 

Jakasci 2 

Mozliivosc 

tryprailu kou'an ia u '/fJ 
zadanych par am etr&w 

technicznych 2 



Co. 

Mart jnarska 13 
teL£31-291 - 5 ireir.4^ 
Ojtcjcdny dystrybutar 



interlab 

01-641 Warszawa, ul. Potocka 14 paw.3, tel./fax (+22) 333956, 333260, 333961. 
AUTO RYZO WAN Y DYSTRYBUTOR APARATURY POMIAROWEJ: 


flUDO 


Pomiary w technice Swiattowodowej: reflektometry, telefony 
optyezne, zrodta swiatta, miemiki mocy, ttumiki optyezne. 




ERICSSON 



Spawarki do swiattowodow FSU 925 RTC: automatyezne 
centrowanie, ocena ttumiennosci i wytrzymatosci spawu. 



Marconi 


Przyrz^dy do pomiar6w rdZnorodnych system 6w sygna- 
lizacji miQdzycentralowej (SS#7, CAS, MFC R2, ISDN), 
Przyrz^dy do testowania i pomiarow cyfrowych l^czy 
teletransmisyjnych o przeplywnosci do 155 Mbit/s. 

Przyrzqdy pomiarowe dla radiokomunikaeji: genera- 
tory sygnatowe, mikrofalowe zestawy pomiarowe, 
analizatory sieci. 


KIKUSUI 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwaraneji). 


SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 



#» 
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Elektronikdistribution 







Wir setzen auf Service 


i 

a 


Erfolgreiche Partnerschaft 
zwischen Kunde, Hersteller 
und setron. 












setron Schiffer-Elektronik 


GmbH & Co. KG 

Postfach 42 63 




38032 Braunschweig 

Germany 

Tel. 049/0531 - 8098 122 
Fax 049/0531 -8098 177 





Ing. Stanislaw Sarnecki 


Handlowiec 

Biuro: 00-514 Warszawa 
ul. Marszalkowska 84/92 

m. 120 

Tel. 0048-2-62 86 727 
Fax 0048-2-62 11 540 






ir\$m 


Texas 4^ 
Instruments^ 

" PHILIPS 



LLl'.LVL-.Sa 

XI PHILIPS 

O THOMSON 

Hirschmann TV 

^ TAKAMtSAWA 



# 

Zapraszamy Panstwa na targi 
"Infosystem - 94“ 

Poznan, 17-20 maj 1994, 
hala 23A! 


Obecnsc w naszym programie 
40 renomowanych producen- 
tow-gwarancja, jakosci ofero- 
wanych Panstwu blisko 36 
tysiecy podzespofow z maga- 
zynu naszej firmy. 

Nasz personel na targach stuzyc 
bedzie fachowa informacja dot. 
oferowanych podzespolow 
elektronicznych: czynnych, 
biernych i mechanicznych. 



Centrala Techniczno-Handlowa Sprz^tu Komputerowego i Kontrolno-Pomiarowego 


MERAZET 



O F E R U J E 

aparaturQ konlrolno-pomiarowq firm krajowych i zagranicznych m.in.: 

MERATRONIK, ERA, LUMEL, TIM, ADEX, WIELKOPOLANKA, HUNG CHANG, FLUKE, METEX, YU FONG, FINEST, BEST, 
HAGENUK, KIKUSUI, CT, BEHA, CHAUVIN ARONOUX, NORMA GOERZ INSTRUMENTS, SHIMADEN 


O 


© 


© 

© 


Aparatura do lokalizacjl uszkodzen i kompletne 
samochody pomiarowe 

Autotransformatory i transformatory regulowane 

Analizatory widma 

Cz^stoSciomierze 

Cyfrowe mierniki skutecznoSci zerowania 
Elektroniczne regulatory mocy biernej 
Elektroniczne regulatory temperatury I rejestratory 
mikroprocesorowe 

Elektromagnetyczne i magnetoelektryczne mierniki 
tablicowe, cyfrowe i laboratoryjne 
Generatory funkcyjne, mocy, sygnalowe i serwisowe TV 
Kalibratory 

Kalkulatory z drukarksj lub bez 
Liczniki energii elektrycznej i liczniki godzin pracy 
Mierniki izolacji induktorowe i elektroniczne 
Mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe 
Mierniki c<?gowe 


© 


Mierniki poziomu dzwigku 
Oscyloskopy analogowe i cyfrowe 

Oporniki wzorcowe, dekady pojemno£ciowe indukcyjne i oporowe 
Przekazniki czasowe elektroniczne 
Przekazniki pomocnicze 

Przektadniki pr^dowe i napi^ciowe, laboratoryjne 
Rejestratory pr$du, napiQcia i mocy 
Stabilizatory napi^cia 

Techniczne mostki Wheatsone'a i Thomsona mostki 
RLC i Scherlnga 

Testery wyt^cznikbw roznicowo-pradowych 
Walizki pomiarowe 
Watomierze laboratoryjne 
Woltomierze cyfrowe 
Woltomierzowe probniki napiecia 
Zasilacze, bezprzerwowe systemy zasilania 
Zabezpieczenia elektroenergetyczne 
Zespoty pomiarowe do badania radiotelefonow 


Niezaleznie od przedstawionego wyzej asortymentu jestesmy w stanie zrealizowac indywidualne zamowienia klientow. 

ZAPEWNIA ZAPRASZAMY 


★ doradztwo techniczno-handlowe 

★ wysok^ jakosc aparatury 

★ atrakcyjnc ecny 

★ korzystne warunki platnosci 

★ szybk^ realizacj^ zamowieri 


60-952 Poznan, uL J. Krauthofera 36, 

tel. 0-61/651-734, 
fax 0-61/651-933, tlx 041-4254. 
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PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 




Miermki uniwersalne: 

Miernik palcowy: 

Miernik miniaturowy: 
Mierniki c?gowe: 

Miernik pojemnosci: 
Mierniki izolacji: 

Miernik temperatury: 
Wskaznik kolejnobci faz: 


YF-3700 cena: 2 170 000 zt. YF-3501 cena: 1 160 000 zt. 

YF-3503 cena: 1 070 000 zt. YF-3170 cena: 1 490 000 zt 
YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 MO, buzzer) cena: 1 230 000 zt 
YF-100 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MO, buzzer) cena: 860 000 zt 
YF-8010 (do 1000A/AC,do 750V/AC, do 2 kQ) cena: 1 84 0 000 zt 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2 kO) cena: 1 270 000 zt 
YF-150 (1 pF + 20 000 >xF) cena: 1 190 000 zt 

YF-502 (500 V) cena: 1 990 000 zt, YF-504 (1000 V) cena: 2 190 000 zt 
YF-1062 (-50 *C 1 300 °C, w zaleZnobci od sondy) cena: 880 000 zt 
YF-80 cena: 750 000 zt 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 






O dwoch takich co ... najlepiej sprzedawane w Polsce: 




YF-3700 



D ane techmczne; 

- na zakresle mV rez. wej. 100 MO 

- 1 0C0 godzln pracy bez wymiany baterii II 

- pylo I wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznlk na zakresle 20A 

- automatyczna zmiana podzakresdw 

- parried oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoSci MAX. MIN. REL 

• linijka analigowa, autom wyl zasllania 
DCV: 1 00 M V+ 1000 V, kt. 0,5 
ACV. 1 00 pV ♦ 750 V, kl 1.0 
DCA 1 pA ♦ 20 A, W. 0,8 
ACA; 1 nA * 20 A. kl. 1,2 
Rezystarcja: 0,1 O ♦ 40 MO, kl 0,8 
Pojemnoid 1 pF ♦ 40 pF, kl. 3i0 
Cz^stollrwo66: 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kl. 0,5 
Test diod, cl^gtoici pol^czert 
Balerie: 2x1 ,5V typ UM3 fAA’) 
WySwietlacz 3 3/4 cyfry 



/ 

YF-3503 

Dane techniczne : 



- wymiary 1 43x74x38 

- ci$zar 288g 

- wysokoid cyfr 20 mm 

- futeral 

- pomiar standw TTL* 

- nlewiarygodnle nlska cena III 
DCV: 100 pV* 1000 V, kl 0,8 
ACV: 100 M VW50 V, kl. 1,2 
DCA. 0.1 pA ♦ 20 A, W. 1 ,2 
ACA: 0.1 *iA«-20A.W. 1,2 
Rezystancja: 0,1 O ♦ 20 MO. kl 0,8 
Pojemnoid: 1 pF «* 20 nF, kl. 3,0 
Testdlod, ci^glo^cl po^czert, baterii, h FC 
Baleria: 9V typ 6F22 f006P’) 

Wyiwiellacz 3 1/2 cyfry 

\ J 


J 

y 

/ 
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Natychmiastowa realizacja zamowien. Do wszystkich typbw miernikbw dot^czamy instrukcjs w j^zyku poiskiml 
Zainteresowanych szczegbtami prosimy o bezpoSredni kontakt - przesytamy nieodptatnie karty katalogowe miemikbw. 

Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detaliczn^, sprzedaZ wysytkow^, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. 

Sprowadzamy rownieZ na indywidtialne zambwienia specjalistyczne przyrz^dy pomiarowe renomowanych Firm zachodnich. 
Poszukujemy dealerbw, oferujemy atrakcyjne warunki wspbtpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 21 000 zt. 





INDUSTRIEVERTRETUNGEN GMBH 

Niemcy 

SIMM MODULE 

CHIP 

O "I MBx9 
04 MBx9 





CENY HURTOWE DLA DEALEROW 
ROCZNA GWARANCJA • 


GWARANTUJEMY STALE DOSTAWY ( minimum 20000 sztuk miesiecznie ! ) 


OFERUJEMY W STALEJ SPRZEDAZ Y; PAMIECI RAM , 
EPROM , SIMM 256 kB ><9 , KABLE KOMPUTEROWE 
ORAZ 80 GRUP TOWAROWYCH CZESCI 
E LEKTRON ICZ N YCH - PONAD 80000 POZYCJI 


HURTOWNIA CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH : 

02-132 WARSZAWA 
uLBaleya 2 

tel. 22 57 39 fax:62813 69 
kom. 090203473 






□ ANALOG 
DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 



ANALOG 

DEVICES 




ANALOG DEVICES Przedstawicielstwo w Polsce 
UKLADY SCALONE - OFERTA PROMOCYJNA: 

Nowoczesne, niskomocowe, jednozasilaniowe: 

- wzmacniacze z programowanym wzmocnieniem 

- zrodla napiecia wzorcowego i klucze analogowe 
zabezpieczone 

- precyzyjne i szybkie wzmacniacze operacyjne 
i komparatory 

- przetworniki A/C i C/A oraz procesory sygnatowe 
Ukiady specjalizowane do: 

- termopar, tensometrow, PT 100 

- indukcyjnych czujnikow przemieszczen, resolverow 

- pomiaru mocy i skutecznej wartosci napiecia 

- do transmisji danych RS485, RS232 

- do kontroli stanu baterii (ADM 690 do 699) 

- do regulatorow temperatury - TMP 01 

- audio/video 

Karty A/C i C/A do komputerow IBM 
Przemysfowe przetworniki pomiarowe z izolacja gal- 
waniczna opcjonalnie z RS232/RS485 
Przetwornice DC/DC oraz AC/DC 


BOURNS AG Przedstawicielstwo w Polsce 
Producent z certyfikatem jakosci wg ISO 9001 
ELEMENTY BIERNE - OFERTA PROMOCYJNA: 
podzespoly do montazu klasycznego 

i powierzchniowego (SMD): 

Potencjometry jedno i wieloobrotowe 
Panelowe potencjometry precyzyjne (z licznikami) 
Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe 
IS Miniaturowe przelaczniki wielopozycyjne 
Cewki indukcyjne (Chip Inductors) 

ii Programowane linie opozniajqce 
Transformatory linii telefonicznych (dopasowanie, 
izolacja, filtracja) 

Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do nowoczes- 
nego zabezpieczania nadpradowego i termicznego. 
Enkodery, czujniki cisnienia i polozenia 


Katalogi, konsultacje. Przy stalej wspolpracy ceny specjalne i ciqglosc dostaw. 

Informacji udzielaj^: dr inz. Z.Gfuchy. dr inz. D.Bartkiewicz. mgr inz. W.Kazmierczak 

P.E.P. ’’ALFINE 5 ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 

tel.: 213-372, 213-375 *** tel. /lax: 213-199 do godz. 16.00 
fax: 769-214, 232-452 ***** fax: 213-199 od godz. 16.00 




MBH Inter Elektro EXPORT - IMPORT S.C. 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 11 tel. / fax 19-33-72 lub 19-22-41 wew. 157 















Oferta: 

— aparatura pomiarowa i akcesoria firm Swiatowych 

— stacje lutownicze, lutownice i ich akcesoria 

— zasilacze laboratoryjne regulowane 

— narz^dzia r?czne 

— elementy i podzespoly elektroniczne 

Jako importer wyrobow firmy "METEX" proponujemy 
po atrakcyjnych cenach: 

Miemiki cyfrowe: 


- M - 3800 

- M - 3530 

- M - 3630 

- M - 4650 

- MS -9140 


- M - 3630 CR 

- M - 4650 CR 

- M-3610D 

- M - 3640 D 

- zestaw laboratoryjny 


Realizujemy nietypowe zamowienia z dziedziny elektroniki. 


Fimiu ud/.iela 12 miesi^cy gvvarancji na spr/.edawane urzqdzenia i 
Prowad/imy spr/edaz wysytkowq pialm^ przy odbiorze. 


prowadzi ich serwis pogwarancyjny. 


Zapraszamy do sklcpu firmowego 03-719 Warszawa uLJagiellonska 20 






Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcja READ-OUT, 
kursory 

Oscyloskopy cyfrowe z RS 232C, probkowanie 20Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji j^zykowej 
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Generatory funkcyjne 2 i 10 MHz; generatory audio. 



Cz^stogciomierze 100 MHz, 1 GHz, 2 GHz 



Oscyloskop z ekranem LCD-10 MHz, przenosny, zasilanle bateryjne, 
waga 1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50Mprobek/sek, 16 kanalowy 
analizator stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy 



Mierniki uniwersalne (automatyczna zmiana zakresow), do pracy 
w ci^zkich warunkach wyposazone w gumowa osion^. 
z pomiarem temp-HC-81; z pomiarem TRUE RMS -HC-737 




Miernik c^gowy HC-640AB 
c^gi 20, 200, 600A, pamiQC, 
wbudowany miernik automat 
V,R. 


N D N 

02-776 Warszawa, ul. Janowskiego 15 (nowa siedziba) 
tel. /fax: (0-2) 641-15-47, tel.; 641-61-96, tlx: 825244 ndn pi 

BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY DYSTRYDUTOR 
koreartskiej firmy HUNG-CMANG oferuje: 

OSCYLOSKOPY: 

HC-3502-20MHz, 2 kanaty, czuloSC 5mV-20V/dz.. cena: 9 min zl. 

HC-5504-40MHZ. 2 kanaly. podstawa norrnalna i opOinlona (0.5ms0,2/rs), 14,5 rnln. 
HC-5506-60MHz, 3 kanaly. 8 przebiegbw, podstawa notmalna l opdZ. 20 min zl. 
HC-55 10- 100MHz, 3 kanaly, 8 przebiegbw, cena 28 min. 

HC-5804-40MHZ, cyfrowy. 20M pr6bek/s, RS232C, oprogramowanie IBM. 33,8 min zl. 
HC-5604-40MHz, analogowy, wyswietlanie funkcji na ekrame, kursory, 18.5 min. 
HC-3850*przeno£ny. ekran LCD, waga 1,1kg, pasmo 10MHz, 50Mpr6bek/s. 20 min zl. 

GENERATORY FUNKCYJNE l AUDIO: 

HC-8204-A-audio 200 kHz, cena 4,2 min zl 
HC-8205A-funkcyjny (sinus, trdjkat, prostokgt), 2MHz. 4 min zl. 

HC-G305-tunkcyjny, 10MHz, 14,5 min. 

CZ^STOSCIOMIERZE. 

U-1000, U-2000: 1 max. 2GHz, cena 7 rnln. 

MULT1METRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE' 

HC-81-3 i 3/4 cyfry, U. I, R, C. f. temperaL. automat, bargraf. oslona; 1,6 rnln. 
HC-737-3 i 3/4 cyfry, U, I. R, C. I. TRUE RMS, bargraf. dioda, oslona 1.8 rnln. 
HC-3500T-3 I 1/2 cyfry, U, I. R. C. f. temp. 20A, tranzystor i dioda: 1.5 rnln. 

HC-302, miernik dla radloamatora-tani cena z VAT 500 ty$, mierzy U. I. R 
Termometr TM-1300K: 4 i 1/2 cyf..-30-1370°C. dwie sondy K. pom roz.: 1.4 min 
Miernik c^gowy: HC-640A8: cqgi 20, 200, 600A, panned, z miermkiem U, R: 1,2 min. 
Miernik izolacji DI-2000M: zukres 2Mohm-2Gohm. przetwornica 500V: 1.7 rnln. 


U W A G A: CENY BEZ 22% PODATKIJ VAT. dla kursu dolara 1 USD = 20.000,-zl. 

U W A G A*. Prowadzimy sprzedaz wysylkowct-platne przy odbiorze towaru z poczty. 
U W A G A: SprzQt obj^ty 12 rniesi^czn^ gwarancia I serwisem pogwarancyjnyrn. 

U W A G A: Ceny zaleine od aktualnego kursu dolara. 







NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

Cz^stotliwosc do 40MHz!!! Pojemnosc do 400 /<FH! Wspotpracuje przez RS232 z komputerem 
PC (dyskietka na wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, betQ tr., temperature do 1200°C. 
Funkcje pomiardw relatywnych i porownawczych. — 10 pami^ci. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z podswietlaniem 
(do pracy w ciemnosci)!!! 




M3650, M3650B. M3050CR 

M4650, M4650B M4650CR 

WielkoSc 

Zakres 

Roz 

Btad pomlaru 

Roz 

Bl^d pomiam 

mierzona 

pomiar- 

dzlel 


dziel 



owy 

CZO& 


czo^d 


Napi^cie 

200 mV 

100 /iV 

±(0,3%WO+ 1CF) 

10 ^V 

± (0.05% WO + 3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 fiV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

-(0,1%WO+5CF) 

Napi^cie 

200 mV 

100 /(V 

±(0.8%WO + 3CF) 

10 //V 

+ (0,5%WO+ 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 ,«V 


ACV 

20 V 

10 mV 

±<1,2%WO+3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

i(0.8%WO-F 1QCF) 

Pr§d 

200 //A 

100 nA 

+ (0,5%WO+ 1CF) 

10 nA 

+ (0.3%WO+3CF) 

staly 

2 mA 

1 fiA 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 /iA 

i(1,2%WO+1CF) 

10 ftA 

+ (0,5%WO+XF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO+5CF) 

1 mA 

+ (0.8%WO ) 5CF) 

Prf}d 

2 mA 

1 /(A 

f(1%W0+3CF) 

100 nA 

+ (0.8%WO+10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 //A 

+ (1,8%WO+5CF) 

10 nA 

+ (1%WO + 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

l(3%WOf 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO+15CF) 

Rezystancja 

2000 

0,10 

±(0,5%WO+3CF) 

0,01 Q 

+ (0,2%WO + 5CF) 

OHM 

2kO 

10 

t(0,5%WO+ 1CF) 

0.1 il 

+ (0,15%WO + 5CF) 


20 kO 

ion 


U 2 



200 kO 

100.0 


iog 



2 MO 

1 kO 


ioon 



20 MO 

10 kO 

1(1%W0 + 2CF) 

i kg 

±(0,5%WO+5CF) 

PojemnosP 


IpF 

i(2%WO+3CF) 

0.1 pF 

±(2%WO+20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 pF 

10 nF 

i(3%WO+5CF) 

1 nF 

±(3%WO+30CF) 

Cz^sto- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO+3CF) 

1Hz 

±(2%WO+ 10CF) 

tliwoic f 

200 kHz 

100 Hz 


| 10 Hz 



WO - wartosd odczytywana i(zmierzona) 

CF * wartosc odpowiadal^ca jed nej cyfrze + (rozdzielczo$c na danym zakrosie) 

Ceny multimetro w: 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie sktadaj^ce sip z cz$sto£ciomierza, generators 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- cz^stoSciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cytr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trbjk^t, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL. nap. wyj. 0-20 V, cz§stotliwo6c 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspotpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (q -30 v, 0-2 A) - ptynna reg., 
t^tnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 9 950 000,- zf + 1.850.000 = 11.800.000,- 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujac 
uznanie uzytkownikow solidnosci^ wykonania. Odporne na upadek 
z wysokosci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maje wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, maj§ wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspotpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literk^ B (3650B, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijkQ 
analogowg. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k^t 
zaptonu. 

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta). 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 


M3800 

800.000,- 

M3900TD 

- 1.300.000,- 

M3610 

1.100.000,- 

M4650 

- 1.850.000,- 

M3630 

1 .250.000,- 

M4650B 

- 2.000.000,- 

M3620 

1.150.000,- 

M4650CR 

- 2.300.000,- 

M3650 

1.350.000,- 

M3850CR 

- 2.350.000- (nowosc) 

M3650B - 

1.500.000.- 

HC-81 . 

- 1.700.000,- 

M3650CR - 

1.900.000,- 

HC-737 

HC-640AB 

- 1.950.000.- 

- 1.250.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawieraja podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-21.000 zt. Firma jest ptatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysytkowa-ptatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesi^cy, serwis pogwarancyjny. 

— Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 

NON 

Wyfaczny importer wyrobow lirmy METEX na rynek polski 
02-772 WARSZAWA, ul. Janowskiego 15 (nowa siedziba) 
tel /fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teieks 825244 ndln pi 


UWAGA: Dodatkowe, bogate oprogramowanie z IBM PC w jezyku 
polskim z archiwizacj^ danych, grafikc|, statystyka, symulacjc^ 
rejestratora — wspolpracuje z Miernikami METEX M3650CR, M4650CR. 
M3850 oraz oprogramowanie do oscyloskopbw cyfrowych HC-5804, 
HC-3850. 

Nowa generacja miernikow METEX 

M-3640D — 3 1/2 cyfry, U, I R, C do 200 /*F, do 1MHz, temp. True RMS. 
skala decybelowa dla 200 mV AC i 20V AC — cena 1.900.000,- zt 

M-3650D — 3 1/2 cyfry, U, I, R, C ( do 200 /<F. do 20 MHz cena 1.700.000,- zt 
M-3660D — 3 1/2 cyfry, U, I, R.Cdo 200 /tF, do 20 MHz temperatura, True 
RMS, skala decybelowa 200 mV i 20 V AC — cena 2.100.000,- zf 

— Wszystkie modele nowej generacji z podwojnym wyswietlaczem 

— Lacze RS232 C i dyskietka z programem 

— pomiar diody, tranzystora i stany logiczne. 

— automatyczne przeJaczanie zakresow. 

Model dla radioamatorow M3270 — automat, U, I, R, C do 30 ;iF do 1 MHz, 
dioda i tranzystor — cena 1.100.000,- zf. 
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Bezposredni importer aparatury kontrolno-pomiarowej oprocz przyrzadow firm 
Hung Chang i Maxcom oferuje wiele atrakcyjnych nowosci w tym: 


multimetry i inne przenosne przyrz^dy pomiarowe 

oscyloskopy i generatory widma 

zasilacze laboratoryjne 

cz$stosciomierze, generatory i mostki RLC 

przyrz^dy specjalistyczne dla przemysiu i telekomunikacji 


t ooxacii® 

unyi i it** u sp. z o.o. 

02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64. 

ul. Sobieskiego 22 teL/fax: (0-2) 642 16 23 
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AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR; 



ncdilroiik 


00*194 Warszawa. uL Dzlka 4 
td (02) 635 22 63, 635 22 64 
fax (02) 635 21 95. tix 816075 





PRZEDS/^BIORS TWO HAND LOWE 
EKSPORT - IMPORT - HURT 


UL. OLESKA 71 A, 45-231 OPOLE 
TEL. (077) 26076, 26086 
FAX (077) 28056 
TLX 733423 A TOP PL 

Bezposredni importer czpsci i podzespolow elektronicznych 
z Taiwanu, Hongkongu, Chin , Singapuru, Korei i Japonii 
oferuje: 



Cz^sci serwisowe 

ukfady sea lone, 
glowice video VHS, 
trafopowielacze. 
rolki dociskowe, 
komple+y paskdw, 

elemonty mechanlczne sprz^tu video. 

Akcesoria potqczeniowe 

kable, przewody potaezeniowe, 
wtyezki. gniazda, rozgal^zniki. 
przetqcznfki itp. 


Elementy elektroniezne 

rezystory. kondensatory, 
elementy optoelektroniczne, 
rezonatory kwarcowe, glosniki, buzzery. 

Akcesoria instalacji telefonicznych standardu amerykanskiego 

kable, puszki natynkowe i podtynkowe, 
wtyki i gniazda modulame, rozgakpzniki, 
przewody polqczeniowe. osprz^t instalatorski itp. 


Realizujemy wi^ksze zamowienia rowniez nietypowych elementow elektronicznych. 
Staiym odbiorcom zapewniamy rabat oraz dogodne formy platnoci. 

Nie prowadzimy sprzedazy detalieznej. 

Zainteresowanym wysylamy szczegolow^ oferte sprzedazy. 








L 

ECHPOL 

Tel. 0-248 3086 

30-81 w. 246 
Pawilony Firmowe 
52 i 60 


Bezposredni importer podzespolow i urzadzen elektronicznych 

z Japonii, Singapuru, Taiwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W ClAGiEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (ok. 1500 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiec^ce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urzgdzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrz^dy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszczgce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria potgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgat^zniki, ztgczki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolow^ ofert§ handlow^ dla odbiorcbw hurtowych wysytamy na zyczenie zainteresowanym. 

Staiym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy platnosci. ro/178/93 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

MIE-TNE 122 
08-400 Garwolin 
Fax. (0) 90216624 
TLX. 84407 
Warszawa 

Gielda na ul. Wolumen 


Kingbright LED 

oficjalny wyf^czny dystrybutor 

multielektronik 


' 1 


30-105 Krakow 
ul. Kosciuszki 39 
tel.: (0-12) 212272 
fax: (0-12) 212694 


03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel.: (0-22) 181229 
fax: (0-2) 6430272 


lokalny dystrybutor 

BNS 

40-879 Katowice 
ul. Zawiszy 
Czarnego 10 
tel./fax: 1504542 


LED — czerwone. zielone, zotte, pomaranczowe, od o 1 .8-20 mm. standardowe 
10 mA, niskopr^dowe 2 mA, prostokgtne. z rezystorem 5 V 12 V. 
migajace o 3-10 mm, dwukolorowe. super jasne do 3500 mcd, tanie 
nieselekcjonowane 

LED — niebieskie o 3-5 mm. trzykolorowe RGB w tym biale !! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEKJ 
WY^WIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-100 mm, matryce diodowe. 
OPRAWKI DO LED - o 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i chromowane, od o 3-10 mm, 3-24 V 
CZ^SCI ELEKTRONICZNE I SERWISOWE TV AUDIO 40.000 pozycji 

takze sprzedaz wysyfkowa 

Firmy i sklepy sprzedaj^ce optoelementy firmy Kingbright LED: 


Warszawa 


Lodz 

Poznart 

Wroclaw 

Gdarisk 

Tarnow 
Nowy Sacz 
Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakdw 


ELEKTRON ul. Szpitalrta 4 telefax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK Al. Niepodlegloici 210 tel /fax: 25-35-05 

SLAWMIR Al. NiepodlegloSci 84 te!./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 telVtax: 6721465 

TME ul. Dqbrowskiego 113 tel.: 436016 tax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 te!.: 326783 

ANALOGIS ul. L^kowa 14 tel.: 527525 fax: 532531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 

AXEL-BIS ul. Kniaziewicza 19 tel./fax: 32974 

KRAM ul. Daszyhskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek Sw. Barttomieja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel. 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel. 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

NIKOMP ul. 3 Maja 19 teUfax: 562794 

VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel. /fax 662349 tax 614535 

BNS ul. Skowroncza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Ztotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 


RO/059/93 



EUkiRONik 


Dystrybutor Cz^sci Elektronicznych 


PROPONUJE SZEROKI ASORTYMENT 
ZACHODNICH ELEMENTOW 
ELEKTRONICZNYCH 


— diody 

— tranzystory 

— uktady scalone analogowe i cyfrowe 

— procesory, EPROMY, EEPROMY, RAMY 

— stabilizatory, regulatory 

— bogat^ optoelektronik§ 

— podstawki, zt^cza, obudowy 

— rezystory, kondensatory, potencjometry, przekazniki 

Pelna oferta zawiera ok. 20 000 elementow elek- 
tronicznych. 

Dla zainteresowanych klientow wysytamy 
katalog w formie dyskietki. 

DZIALAJAC Z FIRMA MS ELEKTRONIK POSIADACIE 
PANSTWO STALEGO I NIEZAWODNEGO DOSTAWC^. 

informacji MS ELEKTRONIK 

UDZIELANY: ul. WolnoSci 16 

81-324 GDYNIA 
TEL./FAX (058) 21-15-98 
pon.-pi^t. godz. 9oo-15oo 

RO/1 54/93 
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Dwa sateiity ' . 

Eutelsat H-Fi i Hot Bird 
na wspolnej pozycji 13 °'wschod 
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Wszystko do szybkiej obrobki sygnalu 
...najnowsze technologie ! 









SEMICONDUCTOR 


Signal Processing Circuits 

Block Diagram 
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Digital Signal Processing 

Digital Filters. Image Processors, D/A Converters 
2D Convolvers. Signal Synthesizers, 8 / 1 0 / 1 2 Bit 
Multipliers. Special Functions 


: 





Sample and Hold 
Circuits 

Operational Aplifiers 

__ , WideBandwith 

Analog Multiplexer 


1 

i iJlol^ 


4/8/ 16 Channel 
Jl and Dl 


Op. Amplifiers 

Wideband High-Speed 
Precision 




/ 


.o'- 



° 





Amplifiers 

Buffers 




Special Purpose 

Display Drivers, Display Counters. 

A/D Converters Real Time Clock, Timebase Generator, 

Data Display, 3 to 5V2 Digit Temperature Sensor, Voltage Reference 
Analog P p compatible, 8 / 10 / 12 / 1 6 Bit RS-232 XMTR/RCVR 

Multipliers High Speed. 4/6/87 10/ IS Bit 



Analog Switches 

Monolithic Power Processing 

Jl and Dl Low Pov/er Support 

Power Control, Off-Line 


* 

* * 














Bezptatnie dane katalogowe 


W 




BERLIN - LEIPZIG - MOCKBA - PRAHA - WARSZAWA 


podzespotow z magazynu 


Podzespoty 
firmy HARRIS z 
magazynu HEV 


HEV - wyspec- 
jalizowany dy- 
strybutor pod- 
zespolow pol- 
przewodniko- 
wych proponuje Panstwu, wykonane 
w najnowoczesniejszej technologii, 
podzespoly firmy HARRIS do cyfro- 
wej i analogowej obrobki sygnafu. 
Sluzymy rad?, dostarczamy z maga- 
zynu. 


► Szybkie, szerokopasmowe 
wzrmacniacze operacyjne 

► Multipleksery analogowe, 4 - 8 i 1 6 
kanatowe, obudowy DIL i SO, 
rozszerzony zakres temperatur 

► Uklady "Sample and Hold" 

► Kompatybilne z ukladami mikro- 
procesorowymi przetworniki A/C 


8, 10, 12 i 16 bitowe. Superszybkie 
przetworniki A/C 4, 6, 8 oraz 12 
bitowe. Wersje ze sterownikami do 
wyswietlaczy typu LED lub LCD 

► Komparatory 

► Przetworniki C/A - 10 lub 12 bitowe 

► Uklady do cyfrowej obrobki 
sygnalu - filtry, procesory 
obrazowe, konwolwery 2 wymia- 
rowe, syntetyzatory sygnalu, 
powielacze 

► Wzmacniacze i bufory 

► Uklady sterowania wyswietlaczy, 
liczniki 

► Zegary czasu rzeczywistego, 
generatory podstawy czasu 

► Regulatory, zrodta napigcia 
odniesienia 

► Podwojne RS-232 XMTR/RCVR 


Dostarczamy na zamowienie nastepujqce 
katalogi szczegolowe: 

Data Acquisition (DB 301-1) DM25,30 

Linear and Telecom ICs (DB 500B) DM 35,00 

Digital Signal Processing (DB 302 A) DM 20,70 

Intelligent Power ICs 

(DB 304 + DB 304 Addendum) DM 15,30 


Zatelefonuj lub wyslij fax. 

Z chpci? przedstawimy Ci konkretng 
ofert?. 


HEV, ul. Hoza 43/49, m. 74, PL - 00-681 Warszawa 

Tel. 2 - 625 50 78, Faks 2 - 625 50 78 

HEV, Alexanderplatz 6. 10178 Berlin 

Tel. 030 - 248 34 00. Fax 030 - 248 34 24, Telex 30 701 1 

HEV, RaSinovo nabrezi 42, CZ - 1 2061 Praha 2 
Tel. 02 - 29 98 05. Fax 02 - 24 91 52 27 

HEV, Leninskaja Sloboda 26, 109280 Moskau 

Tel. 095 - 275 00 03 / 275 1 1 30. Fax 095 - 274 00 44, Telex 414 804 
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